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�R�D�H�E�V�G�:�Y���M�K�I�?�<�:�?�F�H�K�L�V���>�<�M�Y�A�U�Q�G�U�O���>�?�L�?�C 

���:�G�:�E�B�A���H�I�U�L�:���I�J�H�?�D�L�G�U�O���D�E�:�K�K�H�<���=�����Q�?�;�H�D�K�:�J�U��1 
 

�Q�m�\�Z�r�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���b�g�k�l�b�l�m�l���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o���g�Z�m�d�����]�� �Q�_�[�h�d�k�Z�j�u�����J�h�k�k�b�y 
 
�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�i�j�h�k�Z�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���������� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� ���±���� �d�e�Z�k�k�h�\�� �^�\�m�o�� �r�d�h�e��

�]�� �Q�_�[�h�d�k�Z�j�u�����]�^�_���j�Z�[�h�l�Z�e�b���i�j�h�_�d�l�g�u�_���d�e�Z�k�k�u���k���m�]�e�m�[�e�_�g�g�u�f���b�a�m�q�_�g�b�_�f���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�h���\�h�a�f�h�`�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_ �\�e�Z�^�_�g�b�y���q�m�\�Z�r�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f �g�Z���h�[�s�m�x���r�d�h�e�v�g�m�x���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v�����\���l�h�f��
�q�b�k�e�_�� �b�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f  �q�Z�k�h�\���� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �_�]�h�� �b�a�m�q�_�g�b�_. �I�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �j�y�^�Z �e�h�]�b�k�l�b�q�_��
�k�d�b�o���j�_�]�j�_�k�k�b�c�� �^�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �m�k�i�_�r�g�h�k�l�v�� �m�q�_�[�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��
�l�Z�d�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �d�Z�d�� �m�j�h�\�_�g�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�g�b�]�� �^�h�f�Z���� �a�^�h�j�h�\�v�_�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �b�� �_�]�h��
�i�h�e�����<�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���a�g�Z�g�b�_���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�� �g�Z���h�[�m�q�_�g�b�b��
�Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�m���� �W�n�n�_�d�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �q�Z�k�h�\�� �^�e�y�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �g�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�x�� 

 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�� �r�d�h�e�v�g�Z�y���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v�����^�\�m�y�a�u�q�b�_�����^�\�m�y�a�u�q�g�u�_���^�_�l�b�����g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y���r�d�h�e�Z����

�q�m�\�Z�r�k�d�b�c���y�a�u�d�����e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���j�_�]�j�_�k�k�b�y�� 
 
�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u�� �M�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v���m�q�Z�s�b�o�k�y���b���_�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l��

�n�h�j�f�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �r�b�j�h�d�h�_�� �i�h�e�_�� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�v��
�r�h�_���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����<�h�i�j�h�k���h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c���n�h�j�f�u���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�^�e�y���^�_�l�_�c���k���g�_���^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�b�f���\���h�[�s�_�k�l�\�_���y�a�u�d�h�f���k�_�f�_�c�g�h�]�h���h�[�s�_�g�b�y���k�l�h�b�l���h�k�h�[�_�g�g�h���h�k�l��
�j�h�����F�g�h�`�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�j�h�\���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b�����q�l�h���h�[�m�q�_�g�b�_���b�g�h�y�a�u�q�g�u�o���^�_�l�_�c���g�Z���^�h�f�b�g�b��
�j�m�x�s�_�f���\���h�[�s�_�k�l�\�_���y�a�u�d�_���k�_�j�v�_�a�g�h���\�j�_�^�b�l���y�a�u�d�h�\�h�c���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���k�_�f�v�y�o �b���y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�j�b�q�b�g�h�c���k�g�b�`�_�g�b�y���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�b��[9], [11]. �I�j�h�[�e�_�f�Z���\���l�h�f�����q�l�h���f�Z�k�r�l�Z�[�u���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���g�Z��
�g�_�j�m�k�k�d�b�o���y�a�u�d�Z�o���J�h�k�k�b�b���k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�k�y��[14], �h�k�h�[�_�g�g�h���\���k�\�y�a�b���k���\�\�_�^�_�g�b�_�f���?�=�W��[3], [10], �\��
�l�h�f���q�b�k�e�_���b���\���Q�m�\�Z�r�b�b��[8]. �<���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���i�j�_�^�i�j�b�g�y�l�Z���i�h�i�u�l�d�Z���h�[�h�k�g�h�\�Z�l�v�����q�l�h���k�h�o�j�Z�g�_��
�g�b�_���j�h�^�g�h�]�h���g�_�j�m�k�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���\���k�_�f�v�_���b���_�]�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���d�Z�d���y�a�u�d�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���\���r�d�h�e�_���g�_��
�k�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h���g�Z���i�j�h�p�_�k�k�_���m�q�_�[�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
                                                           

�‹���:�e�h�k-�b-�N�h�g�l���W�������������� 

�:�e�h�k-�b-�N�h�g�l���W�d�l�h�j �± �g�Z�m�q�g�u�c���k�h�l�j�m�^�g�b�d���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���Q�m�\�Z�r�k�d�h��
�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�g�k�l�b�l�m�l�Z�� �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o�� �g�Z�m�d���� �]���� �Q�_�[�h�d�k�Z�j�u���� �J�h�k�k�b�y�� e-mail: 
hectoralos@gmail.com 

�K�l�Z�l�v�y���i�h�k�l�m�i�b�e�Z���\���j�_�^�Z�d�p�b�x���������������������� 

�N�B�E�H�E�H�=�B�Q�?�K�D�B�?���G�:�M�D�B 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������6�����‹��1(89) 
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�F�Z�l�_�j�b�Z�e�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �f�u�� �k�e�_�^�h�\�Z�e�b�� �f�_�l�h�^�b�d�_��
�W�� �>�� �L�h�\�Z�j-�=�Z�j�k�b�Z���� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�_�]�h�� �m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b��
�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\���\���J�_�k�i�m�[�e�b�d�_���L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g���b���Y�j�h�k�e�Z�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���>6], [7], [12�@�����?�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�y�� �\�� �L�Z�l�Z�j�k�l�Z�g�_�� �^�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �m�q�Z�s�b�_�k�y���� �]�h�\�h�j�y�s�b�_�� �^�h�f�Z�� �g�Z�� �l�Z�l�Z�j�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_���� �i�h�e�m��
�q�Z�x�l���\���r�d�h�e�_�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����e�m�q�r�b�_���h�p�_�g�d�b�����q�_�f���]�h�\�h�j�y�s�b�_���^�h�f�Z���l�h�e�v�d�h���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_��
[7], [12�@�����>�e�y�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �r�d�h�e�v�g�h�c�� �m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�b���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�u���e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���j�_�]�j�_�k�k�b�b�����Z�g�]�e�����©�O�R�J�L�W�ª�������W�l�h���f�g�h�]�h�\�Z�j�b�Z�g�l�g�Z�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v��
�^�e�y���i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���k�h�[�u�l�b�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���i�j�b��
�a�g�Z�d�h�\���� �K�h�[�u�l�b�_�� ���a�Z�\�b�k�b�f�Z�y�� �i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y���� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �l�h�e�v�d�h�� �^�\�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� ���©�^�Z�ª��
�b�e�b���©�g�_�l�ª�����©���ª���b�e�b���©���ª���b���l�� �^���������Z���i�j�b�a�g�Z�d�b�����g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�_���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�����f�h�]�m�l���[�u�l�v���j�Z�a�g�h��
�h�[�j�Z�a�g�u�f�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �g�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���� �q�l�h�[�u�� �h�g�b�� �k�e�_�^�h�\�Z�e�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�Z�k�i�j�_��
�^�_�e�_�g�b�x�� ���h�� �i�h�^�j�h�[�g�h�k�l�y�o�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�f���� �>6]). �K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �^�e�y��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �^�\�m�f�y�� �k�h�[�u�l�b�y�f�b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �m�k�l�Z��
�g�h�\�b�l�v�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �>�Z�g�g�u�_�� �k�h�[�u�l�b�y�� �f�h�]�m�l�� �i�j�h��
�b�a�h�c�l�b�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �l�j�_�l�v�_�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z���� �F�g�h�]�h�\�Z�j�b�Z�g�l�g�u�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a�� �g�Z���h�k��
�g�h�\�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���[�h�e�_�_���m�\�_�j�_�g�g�h���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_���k�\�y�a�b�� 

�K�� �p�_�e�v�x�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �\�� �n�_�\�j�Z�e�_��
�����������]�����g�Z�f�b���i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�j�_�^�b���j�h�^�b�l�_�e�_�c���m�q�Z�s�b�o�k�y���i�j�h�_�d�l�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��  

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���b�o���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�� �<���Q�m�\�Z�r�b�b���r�d�h�e�v�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���\�_�^�_�l��
�k�y�� �g�Z�� �j�m�k�k�d�h�f���� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f�� �b�� �l�Z�l�Z�j�k�d�h�f�� �y�a�u�d�Z�o���� �G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �q�m�\�Z�r�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �d�Z�d�� �\�� �k�_�e�Z�o���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �]�h�j�h�^�Z�o�� �j�_�k�i�m�[�e�b�d�b���� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �r�d�h�e�Z�o��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���h�[�m�q�_�g�b�_���l�h�e�v�d�h���g�Z���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�_�����<���k�_�g�l�y�[�j�_�������������]�����\�����]�����Q�_�[�h�d�k�Z�j�u���h�l�d�j�u�e�k�y��
�i�j�h�_�d�l�g�u�c���d�e�Z�k�k���\���K�H�R���‹�����������>�_�l�b���k���j�Z�a�g�u�f�b���y�a�u�d�Z�f�b���k�_�f�_�c�g�h�]�h���h�[�s�_�g�b�y�����i�h�k�l�m�i�b�\�r�b�_ �\��
1-�c�� �d�e�Z�k�k���� �g�Z�q�Z�e�b���b�a�m�q�_�g�b�_�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�����q�m�\�Z�r�k�d�h�f�m�� �d�Z�d��
�i�j�_�^�f�_�l�m���[�u�e�h���h�l�\�_�^�_�g�h�������q�Z�k�h�\���\���g�_�^�_�e�x�����\�f�_�k�l�h�������\���h�[�u�q�g�u�o���d�e�Z�k�k�Z�o�������b���_�s�_�������q�Z�k�h�\���\���g�_��
�^�_�e�x���h�g���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���d�Z�d���k�j�_�^�k�l�\�h���h�[�m�q�_�g�b�y���^�j�m�]�b�f���i�j�_�^�f�_�l�Z�f�����f�m�a�u�d�Z�����b�a�h�[�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�_��
�b�k�d�m�k�k�l�\�h���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���� �h�d�j�m�`�Z�x�s�b�c���f�b�j�����n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�Z�������K�h����-�]�h���i�h����-�c���d�e�Z�k�k�u���g�Z�� �b�a�m�q�_�g�b�_ 
�q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���\�u�^�_�e�y�e�h�k�v�������q�Z�k�Z���\���g�_�^�_�e�x���b�����±�����q�Z�k�h�\ �± �g�Z �h�[�m�q�_�g�b�_���^�j�m�]�b�f���i�j�_�^�f�_�l�Z�f��
�g�Z���q�m�\�Z�r�k�d�h�f �y�a�u�d�_�����< �����������]�����i�j�h�_�d�l���[�u�e���i�h�^�^�_�j�`�Z�g���K�H�R���‹�����������\ �����������]�� �± �K�H�R���‹�����������]�^�_��
�l�Z�d�`�_���h�l�d�j�u�e�b�k�v���d�e�Z�k�k�u���k���m�]�e�m�[�e�_�g�g�u�f���b�a�m�q�_�g�b�_�f���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�h�\���g�Z��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�_���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���\���g�b�o�����Z���l�Z�d�`�_���\���d�e�Z�k�k�Z�o�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\���K�H�R���‹������ �k��
�����������]��, �k�h�d�j�Z�l�b�e�h�k�v���^�h���������Q�m�\�Z�r�k�d�b�c���y�a�u�d���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���h�[�m�q�_�g�b�y �^�j�m�]�b�f���i�j�_�^�f�_�l�Z�f��
�k�h�o�j�Z�g�b�e�k�y���l�h�e�v�d�h���^�e�y���d�e�Z�k�k�Z�����i�_�j�\�h�]�h���\���i�j�h�_�d�l�_�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���_�s�_���h�^�g�h�]�h���b�a���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�o���i�h�a�`�_���d�e�Z�k�k�h�\�����g�h���l�h�e�v�d�h���\���i�_�j�\�u�c���]�h�^���h�[�m�q�_�g�b�y�����>�e�y���^�j�m�]�b�o���d�e�Z�k�k�h�\���m�q�Z�k�l�b�_���\���i�j�h�_�d��
�l�_���\�k�d�h�j�_���k�l�Z�e�h���n�h�j�f�Z�e�v�g�u�f�����<���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���g�b�o���\�\�_�e�b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���e�b�r�v�������q�Z�k���\��
�g�_�^�_�e�x�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f�m�� �y�a�u�d�m���� �%�� ���������������� �m�q�_�[�g�h�f�� �]�h�^�m�� �\�� �i�j�h�_�d�l�_�� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�e�h��
�\�k�_�]�h�������d�e�Z�k�k�h�\�����I�_�j�\�u�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c���d�e�Z�k�k�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���\���K�H�R���‹�����������\�u�r�_�e��
�b�a���i�j�h�_�d�l�Z���\���k�\�y�a�b���k���i�_�j�_�o�h�^�h�f���^�_�l�_�c���\���k�j�_�^�g�_�_���a�\�_�g�h�����Z���k�������������������m�q�_�[�g�h�]�h���]�h�^�Z���w�l�Z���r�d�h�e�Z��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x���h�l�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\���i�j�h�_�d�l�_�� 

�G�Z�r�b���b�g�l�_�j�\�v�x���k���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b���i�j�h�_�d�l�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b���r�d�h�e���\���^�_��
�d�Z�[�j�_�������������b���y�g�\�Z�j�_�������������]�����i�h�a�\�h�e�b�e�b���\�u�y�k�g�b�l�v�����q�l�h���h�k�g�h�\�g�h�c���i�j�b�q�b�g�h�c���g�_�m�^�Z�q�b���\���j�_�Z�e�b��
�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�_�d�l�Z���[�u�e�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d���_�]�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�x�� �d�Z�d�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �l�Z�d�� �b��
�m�q�b�l�_�e�_�c�����Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�p�b�c �r�d�h�e�����H�k�h�[�_�g�g�h���w�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y���l�_�o���d�e�Z�k�k�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�^�d�e�x�q�Z�e�b�k�v��
�d�� �i�j�h�_�d�l�m�� �k�� ���������� �]���� �F�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���b�� �f�h�e�h�^�_�`�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b���Q�m�\�Z�r�k�d�h�c�� �J�_�k��
�i�m�[�e�b�d�b���i�j�h�y�\�b�e�h���[�h�e�v�r�h�c���b�g�l�_�j�_�k���d��� �̂Z�g�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m�����g�h���\���g�_�]�h���[�u�e�h���\�e�h�`�_�g�h���g�_�^�h�k�l�Z��
�l�h�q�g�h �j�_�k�m�j�k�h�\���\���i�e�Z�g�_���i�h�\�u�r�_�g�b�y���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�����f�h�l�b�\�Z�p�b�b���b�o���l�j�m�^�Z���b��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���j�h�^�b�l�_�e�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���h���j�_�Z�e�b�a�m�_�f�h�f���i�j�h�_�d�l�_�� 
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�G�Z�f�b�� �[�u�e�b�� �i�j�h�Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �j�h�^�b�l�_�e�b�� �������� �^�_�l�_�c�� �b�a�� �r�_�k�l�b�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� 
(2�±�����d�e�Z�k�k�u�� �^�\�m�o���r�d�h�e (�K�H�R���‹���������b������)�����Z���l�Z�d�`�_�����������j�h�^�b�l�_�e�_�c���b�o���j�h�\�_�k�g�b�d�h�\�����h�[�m�q�Z��
�x�s�b�o�k�y�� �\�� �\�h�k�v�f�b�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�Z�o�� �l�_�o�� �`�_�� �r�d�h�e���� �R�d�h�e�Z�� �‹�� ������ �h�l�d�Z�a�Z�e�Z�k�v�� �m�q�Z�k�l�\�h��
�\�Z�l�v���\���h�i�j�h�k�_�� �G�Z���\�h�i�j�h�k�u���Z�g�d�_�l�u���j�h�^�b�l�_�e�b���h�l�\�_�q�Z�e�b���g�Z���j�h�^�b�l�_�e�v�k�d�b�o���k�h�[�j�Z�g�b�y�o�� �<���l�Z�[��
�e�b�p�_�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���^�Z�g�g�u�_���i�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���m�q�Z�s�b�o�k�y���i�j�h�_�d�l�g�u�o���b���g�_�i�j�h�_�d�l�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\��
�m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�\�r�b�o���\���h�i�j�h�k�_���r�d�h�e���b���q�b�k�e�m���h�i�j�h�r�_�g�g�u�o �j�h�^�b�l�_�e�_�c.  
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�D�e�Z�k�k 
�I�j�h�_�d�l�g�u�_���d�e�Z�k�k�u �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�_���d�e�Z�k�k�u 

�M�q�Z�s�b�_�k�y�����\�k�_�]�h �H�i�j�h�r�_�g�g�u�_ �j �h�^�b�l�_�e�b �M�q�Z�s�b�_�k�y�����\�k�_�]�h �H�i�j�h�r�_�g�g�u�_ �j�h��̂b�l�_�e�b 
2 32 23 62 48 
3 52 37 63 48 
4 63 56 94 82 
5 25 13 29 20 

�<�k�_�]�h 172 129 248 198 
 

�J�h�^�b�l�_�e�y�f���[�u�e�b���i�j�_�^�e�h�`�_�g�u���Z�g�d�_�l�u���k���i�j�h�k�v�[�h�c���m�d�Z�a�Z�l�v�����d�Z�d�b�_���h�p�_�g�d�b���i�h�e�m�q�Z�e�b���b�o��
�^�_�l�b�� �a�Z�� �i�_�j�\�h�_�� �i�h�e�m�]�h�^�b�_�� �i�h�� �l�_�f�� �b�e�b�� �b�g�u�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�f�� ���l�Z�[�e���� ���������K�h�a�^�Z�g�Z�� �k�h�\�h��
�d�m�i�g�h�k�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �^�b�o�h�l�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �l�_�f�����q�l�h���j�_�[�_�g�h�d���y�\�e�y�_�l�k�y��
�e�b�[�h���m�^�Z�j�g�b�d�h�f�� ���i�h�e�m�q�Z�_�l�� �©���ª�� �b�e�b�� �©���ª�� �i�h�� �i�j�_�^�f�_�l�m������ �e�b�[�h�� �h�l�e�b�q�g�b�d�h�f�� ���i�h�e�m�q�Z�_�l�� �©���ª�� �i�h��
�i�j�_�^�f�_�l�m�������H�l�^�_�e�v�g�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���i�j�_�^�f�_�l�Z�f�� �©�j�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d�ª���� �©�Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c��
�y�a�u�d�ª���b���©�f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�ª�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�s�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h���w�l�b�f���i�j�_�^�f�_�l�Z�f���b���i�j�_�^�f�_�l�Z�f���©�e�b�l�_�j�Z��
�l�m�j�g�h�_���q�l�_�g�b�_�ª�����©�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�ª�����b���©�h�d�j�m�`�Z�x�s�b�c���f�b�j�ª�����I�h�e�m�q�_�g�h�������a�Z�\�b�k�b�f�u�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o����
�m�k�e�h�\�g�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�f�u�o�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�����M�>�:�J�G�B�D�I �H�J�M�K�K�D�H�F�M, 
�H�L�E�B�Q�G�B�D�I �H�J�M�K�K�D�H�F�M, �M�>�:�J�G�B�D�I �H�: �G�=�E�B�C�K�D�H�F�M, �H�L�E�B�Q�G�B�D�I �H�: �G�=�E�B�C�K�D�H�F�M, 
�M�>�:�J�G�B�D�I �H�F�:�L�?�F�:�L�B�D�?, �H�L�E�B�Q�G�B�D�I �H�F�:�L�?�F�:�L�B�D�?, �M�>�:�J�G�B�D, �H�L�E�B�Q�G�B�D. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

 
�H�p�_�g�d�b���h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���i�h���i�j�_�^�f�_�l�Z�f 

 

�H�p�_�g�d�Z �J�m�k�k�d�b�c���y�a�u�d �:�g�]�e�b�c�k�d�b�c 
�y�a�u�d �F�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z �E�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�_ 

�q�l�_�g�b�_ 
�H�d�j�m�`�Z�x�s�b�c��

�f�b�j 
�©���ª 2 0 2 1 0 
�©���ª 67 36 51 17 20 
�©���ª 177 126 174 119 139 
�©���ª 64 147 82 171 151 

�;�_�a���h�p�_�g�d�b 17 18 18 19 17 
�K�j�_�^�g�y�y �h�p�_�g�d�Z 4,0 4,4 4,1 4,5 4,4 

 
�<�k�e�_�^���a�Z��[4], [5], [6], [7], [12�@���f�u���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�e�b�����q�l�h���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v���m�q�Z�s�b�o�k�y���a�Z�\�b��

�k�b�l�� �h�l�� �m�j�h�\�g�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z���� �m�k�e�h�\�b�c�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �k�_�f�_�c���� �b�o �d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �b�� �^�j���� �D���w�l�b�f�� �n�Z�d��
�l�h�j�Z�f �f�u�� �^�h�[�Z�\�b�e�b�� �m�j�h�\�_�g�v �\�e�Z�^�_�g�b�y���^�_�l�v�f�b�� �b�� �j�h�^�b�l�_�e�y�f�b���q�m�\�Z�r�k�d�b�f�� �b�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f��
�y�a�u�d�Z�f�b�����y�a�u�d�b �k�_�f�_�c�g�h�]�h���h�[�s�_�g�b�y���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �q�Z�k�h�\�����\�u�^�_�e�_�g�g�u�o �g�Z �h�[�m�q�_�g�b�_ �q�m�\�Z�r��
�k�d�h�f�m�� �y�a�u�d�m�� �\�� �d�e�Z�k�k�Z�o���� �N�Z�d�l�h�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b�� �k�e�b�r�d�h�f�� �\�u�k�h�d�m�x�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�x��



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������6�����‹��1(89) 
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�f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�����[�u�e�b���h�l�k�l�j�Z�g�_�g�u�����q�l�h�[�u���i�j�_�h�^�h�e�_�l�v���\�h�a�f�h�`�g�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c��
�f�h�^�_�e�b�� ���f�m�e�v�l�b�d�h�e�e�b�g�_�Z�j�g�h�k�l�v�� �b�� �^�j�������� �<�� �j�Z�[�h�l�_�� �g�Z�f�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �j�y�^�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �i�_��
�j�_�f�_�g�g�u�o�����>�e�y���d�Z�`�^�h�c���b�a���g�b�o���g�b�`�_���d�h�j�h�l�d�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���h�i�b�k�Z�g�b�_�����]�b�i�h�l�_�a�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�g�b�y���b���g�Z�b�[�h�e�_�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���b�o���\�_�e�b�q�b�g�� 

�D�E�:�K�K�����k�q�b�l�Z�_�l�k�y���f�Z�e�h�\�_�j�h�y�l�g�u�f�����q�l�h���a�g�Z�g�b�_���j�h�^�g�h�]�h���y�a�u�d�Z���b�e�b���k�i�h�k�h�[���_�]�h �i�j�_�i�h��
�^�Z�\�Z�g�b�y���\�e�b�y�x�l���g�Z���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���]�h�^�Z���h�[�m�q�_�g�b�y�����g�h���\�h�a�f�h�`�g�h�����q�l�h���m�q�b��
�l�_�e�y �k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�l���\�u�k�h�d�b�f�b���h�p�_�g�d�Z�f�b���m�q�Z�s�b�o�k�y���f�e�Z�^�r�b�o���d�e�Z�k�k�h�\�� 

�K�L�:�@�����l�j�m�^�h�\�h�c���k�l�Z�`���h�k�g�h�\�g�h�]�h���m�q�b�l�_�e�y�����<�h�a�f�h�`�g�h�����q�l�h���k���[�h�e�_�_���h�i�u�l�g�u�f�b���i�j�_�i�h��
�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b���m�q�_�g�b�d�b���^�h�[�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �\�� �m�q�_�[�_���� �M�������� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�����j�m��
�d�h�\�h�^�y�s�b�o���d�e�Z�k�k�Z�f�b�����l�j�m�^�h�\�h�c���k�l�Z�`���k�h�k�l�Z�\�e�y�e���h�l�������^�h���������e�_�l�����F�_�^�b�Z�g�Z���± �������]�h�^�Z�����g�b�`�g�b�c��
�d�\�Z�j�l�b�e�v���± 12 �e�_�l�����\�_�j�o�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v���± �����������K�l�Z�`���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�e�k�y���\���j�_�]�j�_�k�k�b�y�o���^�e�y���Z�g�]�e�b�c��
�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����i�h�l�h�f�m���q�l�h���^�Z�g�g�u�c���i�j�_�^�f�_�l���i�j�_�i�h�^�Z�x�l���^�j�m�]�b�_���m�q�b�l�_�e�y�� 

�>�?�L�B�<�D�E�:�K�K�?���� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v���� �q�l�h�� �d�e�Z�k�k�u�� �k�� �f�_�g�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �m�q�_�g�b��
�d�h�\�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�m�x�� �m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v���� �<�� �b�a�m�q�_�g�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�Z�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �^�_�l�_�c��
�d�h�e�_�[�Z�e�h�k�v �h�l������ �^�h���������m�q�Z�s�b�o�k�y�����F�_�^�b�Z�g�Z���± �������j�_�[�_�g�h�d�����g�b�`�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v���± ���������\�_�j�o�g�b�c��
�d�\�Z�j�l�b�e�v���± 33). 

�Q�:�K�Q�M�<�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�h�\���\���g�_�^�_�e�x���^�e�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�f�_�l�Z���©�q�m�\�Z�r�k�d�b�c���y�a�u�d�ª��
���k�j�_�^�g�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�e�y���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���b���l�_�d�m�s�_�]�h���m�q�_�[�g�h�]�h���]�h�^�Z�������Q�Z�k�l�v���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�_�k�i�h�d�h�_�g�u �l�_�f���� �q�l�h�� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �m�j�h�d�h�\�� �q�m�\�Z�r��
�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h���h�l�j�Z�a�b�l�k�y���g�Z���h�[�s�_�c���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�b���m�q�Z�s�b�o�k�y�����W�l�h���f�Z�e�h�\�_�j�h��
�y�l�g�h���� �m�q�Z�s�b�_�k�y�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �b�a�m�q�Z�e�b�� �q�m�\�Z�r�k�d�b�c�� �y�a�u�d�� ���� �q�Z�k�Z�� �\�� �g�_�^�_�e�x���� �d�j�h�f�_��
13 �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �\�� �i�_�j�\�h�f�� �i�j�h�_�d�l�g�h�f�� �d�e�Z�k�k�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �h�[�m�q�Z�e�b�k�v�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f�m��
4,25 �q�Z�k�Z�����I�j�b���w�l�h�f���h�[�s�Z�y���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v���[�u�e�Z���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�h�c�����>�j�m�]�b�_���^�_�l�b���b�a�m�q�Z�e�b��
�q�m�\�Z�r�k�d�b�c���y�a�u�d���i�h�������q�Z�k�Z���\���g�_�^�_�e�x���� 

�H�;�J�:�A�F�:�F ���� �m�j�h�\�_�g�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �f�Z�f�u���� �K�q�b�l�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �g�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�e�b�y�_�l���d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e�����;�h�e�_�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�_���j�h�^�b�l�_�e�b���f�h�]�m�l���i�h�f�h�q�v���k�\�h��
�b�f����̂_�l�y�f���^�h�[�b�l�v�k�y �[�h�e�v�r�b�o���m�k�i�_�o�h�\���\���h�[�m�q�_�g�b�b�����M�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���d�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g��
�i�h���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f���m�j�h�\�g�y�f�����g�Z�q�b�g�Z�y���k���©�g�_�i�h�e�g�h�]�h���k�j�_�^�g�_�]�h���b�e�b���g�b�`�_�ª���b���a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�y���©�i�h��
�k�e�_�\�m�a�h�\�k�d�b�f�ª���� �M�� �������� ������ ������ �f�Z�l�_�j�_�c�� �_�k�l�v�� �\�u�k�r�_�_�� �b�e�b�� �i�h�k�e�_�\�m�a�h�\�k�d�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_����
�Z �m 15 (5 %) �± �h�[�s�_�_���k�j�_�^�g�_�_���b�e�b���g�b�`�_�����i�j�h�p�_�g�l�u���\�u�q�b�k�e�_�g�u���h�l���h�[�s�_�]�h���q�b�k�e�Z���h�l�\�_�l�b�\��
�r�b�o���g�Z���\�h�i�j�h�k�������<���h�l�g�h�r�_�g�b�b�������f�Z�l�_�j�_�c���^�Z�g�g�u�o���g�_�l�� 

�H�;�J�:�A�I �:�I �����m�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���i�Z�i�u������������������ �������h�l�p�h�\���b�f�_�x�l���\�u�k�r�_�_���b�e�b���i�h�k�e�_��
�\�m�a�h�\�k�d�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����Z�������������� %) �± �h�[�s�_�_���k�j�_�^�g�_�_���b�e�b���g�b�`�_�����>�e�y���������h�l�p�h�\���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�=�H�>�J�H�@�F�:�F �����]�h�^���j�h�`�^�_�g�b�y���f�Z�f�u���j�_�[�_�g�d�Z�����?�k�l�v���f�g�_�g�b�_�����q�l�h���a�g�Z�q�b�f�u�f���^�e�y���r�d�h�e�v��
�g�h�c�� �m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �^�_�l�_�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �d�Z�i�b�l�Z�e���� �l�� �_���� �k�_�l�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�\�y�a�_�c��
[7, �k�� 253�±�������@�����<�h�a�f�h�`�g�h�����q�l�h���[�h�e�_�_���k�l�Z�j�r�b�_���i�h���\�h�a�j�Z�k�l�m���j�h�^�b�l�_�e�b���k�h�a�^�Z�e�b���[�h�e�_�_���r�b�j�h��
�d�m�x�� �k�_�l�v�� �k�\�y�a�_�c, �b�� �w�l�h�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �r�d�h�e�v�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �^�_�l�_�c�����=�h�^�u��
�j�h�` �^�_�g�b�y �f�Z�l�_�j�_�c �± 1962�±�������������\���k�j�_�^�g�_�f���± �������������>�e�y�������f�Z�l�_�j�_�c���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�=�H�>�J�H�@�I �:�I ���� �]�h�^�� �j�h�`�^�_�g�b�y�� �h�l�p�Z�� �j�_�[�_�g�d�Z�����=�h�^�u �j�h�`�^�_�g�b�y���h�l�p�h�\���± 1958�±1990, 
�\ �k�j�_�^�g�_�f���± �������������>�e�y���������h�l�p�h�\���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�I �:�I�: �B�F�:�F�: �����j�_�[�_�g�h�d���`�b�\�_�l���k���i�Z�i�h�c���b���f�Z�f�h�c�����K�q�b�l�Z�_�l�k�y�����q�l�h���w�l�h���f�h�`�_�l���m�\�_�e�b�q�b�l�v��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���d�Z�i�b�l�Z�e���k�_�f�v�b���>7, �k����253�±261]. �L�Z�d����262 (84 %) �j�_�[�_�g�d�Z���`�b�\�m�l���k���h�[�h�b�f�b���j�h�^�b��
�l�_�e�y�f�b�����������± �k���h�^�g�b�f���b�e�b���g�b���k���h�^�g�b�f���b�a���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����^�e�y���������g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�D�G�B�=�B���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �d�g�b�]�� �^�h�f�Z�� �k�e�m�`�b�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �k�_�f�v�b����
�M 148 (47 �������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���_�k�l�v���h�l���������^�h�����������d�g�b�]�����D�h�j�j�_�e�y�p�b�y���k���^�Z�g�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���h�l�j�Z��
�`�Z�e�Z�k�v���\���^�j�m�]�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o��[4], [5], [6], [7]. 



�N�b�e�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
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�Q�:�K�<�G�?�R�D�H�E���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �q�Z�k�h�\�� �\�� �g�_�^�_�e�x���� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�_�[�_�g�h�d�� �l�j�Z�l�b�l�� �g�Z�� �^�h�i�h�e�g�b��
�l�_�e�v�g�u�_���a�Z�g�y�l�b�y�����\���r�d�h�e�_���b�e�b���\�g�_���_�_�������>�Z�g�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���f�h�`�_�l���k�l�Z�l�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���d�Z�d��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���� �l�Z�d�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �k�_�f�v�b���� �J�h�^�b�l�_�e�b�� �a�Z�y�\�e�y�x�l���� �q�l�h�� �^�_�l�b�� �l�j�Z�l�y�l�� �g�Z��
�\�g�_�m�q�_�[�g�m�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�l�������^�h���������q�Z�k�h�\�����F�_�^�b�Z�g�Z���± �����q�Z�k�Z�����g�b�`�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v���± �������\�_�j�o��
�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v���± 8). 

�Q�:�K�A�:�>�:�G�B�C�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�h�\���\���g�_�^�_�e�x�����d�h�l�h�j�u�_���l�j�Z�l�y�l���j�h�^�b�l�_�e�b�����q�l�h�[�u���i�h�f�h�q�v 
�j�_�[�_�g�d�m �\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �r�d�h�e�v�g�u�o�� �a�Z�^�Z�g�b�c�� �b�e�b���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�]�h���� �W�l�Z �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �f�h��
�`�_�l���k�l�Z�l�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���j�h�^�b�l�_�e�_�c���\���m�k�i�_�o�Z�o���k�\�h�b�o���^�_�l�_�c���\���h�[�m�q�_�g�b�b����
�J�h�^�b�l�_�e�b���k�h�h�[�s�Z�x�l�����q�l�h���h�g�b���l�j�Z�l�y�l���g�Z���w�l�h���h�l�������^�h�����������������q�Z�k�h�\�����F�_�^�b�Z�g�Z���± �����q�Z�k�h�\�����g�b�`��
�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v���± �������\�_�j�o�g�b�c���d�\�Z�j�l�b�e�v���± 12). 

�A�>�H�J�H�<�V�?���� �a�^�h�j�h�\�v�_�� �j�_�[�_�g�d�Z���� �J�_�k�i�h�g�^�_�g�l�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�b���� �d�Z�d�� �q�Z�k�l�h�� �m���j�_�[�_�g�d�Z�� �\�h�a�g�b��
�d�Z�e�b���k�e�h�`�g�h�k�l�b���k���m�q�_�[�h�c���i�h���k�h�k�l�h�y�g�b�x���a�^�h�j�h�\�v�y �i�h���r�d�Z�e�_���k���q�_�l�u�j�v�f�y �m�j�h�\�g�y�f�b�����>�e�y����������
(81 �������^�_�l�_�c���l�Z�d�b�_���i�j�h�[�e�_�f�u���j�_�^�d�b���b�e�b���g�b�d�h�]�^�Z���g�_���\�h�a�g�b�d�Z�e�b�� �<�e�b�y�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���n�Z�d�l�h�j�Z��
�h�l�j�Z�`�Z�e�h�k�v���\���^�j�m�]�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o��[5], [6], [7], [12]. 

�F�:�L�I �H�E���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�_�f�v�b�����H�i�j�h�r�_�g�g�u�_ �h�i�j�_�^�_�e�b�e�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_��
�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�_�f�v�b�� �i�h�� �r�d�Z�e�_�� �k�� �r�_�k�l�v�x�� �m�j�h�\�g�y�f�b���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�Z�f�u�f�� �g�b�a�d�b�f�� �[�u�e�� �m�j�h�\�_�g�v��
�©��̂_�g�_�]���g�_���o�\�Z�l�Z�_�l���g�Z���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�u�_���a�Z�l�j�Z�l�u�ª, �Z���k�Z�f�u�f���\�u�k�h�d�b�f���± �©�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�b���\���q�_�f��
�k�_�[�_�� �g�_�� �h�l�d�Z�a�u�\�Z�_�f�ª���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �h�l�\�_�l�h�\�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �r�d�Z�e�u���� �\��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b, �q�_�l�\�_�j�l�m�x���k�l�m�i�_�g�v���\�u�[�j�Z�e�b�������������������������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�����G�_���h�l�\�_�l�b�e�b���g�Z���\�h�i�j�h�k��
23 �q�_�e�h�\�_�d�Z�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�h�k�q�b�l�Z�e�b���_�]�h���g�_�d�h�j�j�_�d�l�g�u�f���� 

�K�H�P�K�E�H�C���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �k�e�h�c���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-
�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�l�Z�l�m�k�Z�� �k�_�f�v�b�� �d�Z�`�^�u�c���h�i�j�h�r�_�g�g�u�c �h�i�j�_�^�_�e�y�e���� �d�� �d�Z�d�h�f�m�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�m��
�k�e�h�x���h�g���h�l�g�h�k�b�l���k�_�[�y���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���`�b�l�_�e�y�f�b���k�\�h�_�]�h���]�h�j�h�^�Z�����i�h���r�d�Z�e�_���k���i�y�l�v�x���m�j�h�\�g�y��
�f�b���� �;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �h�l�\�_�l�h�\�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �r�d�Z�e�u���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �l�j�_�l�v�x��
�k�l�m�i�_�g�v���\�u�[�j�Z�e�b�������������������������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� 21 �q�_�e�h�\�_�d �g�_���h�l�\�_�l�b�e���g�Z���\�h�i�j�h�k�����G�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���g�b�a�d�Z�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�y���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b �K�H�P�K�E�H�C �b���F�:�L�I �H�E �����������������I�h�w�l�h�f�m��
�f�h�`�g�h���k�q�b�l�Z�l�v���b�o���g�_���k�h�\�k�_�f���^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�f�b�� 

�>�?�<�H�Q�D�:���� �i�h�e�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �^�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �[�u�e�� �d�h�^�b�j�h�\�Z�g �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �©���ª���± 
�f�Z�e�v�q�b�d�����©���ª���± �^�_�\�h�q�d�Z�����<���\�u�[�h�j�d�_���������������� �������^�_�\�h�q�_�d���b�������������������������f�Z�e�v�q�b�d�h�\�����>�e�y�������^�_��
�l�_�c���^�Z�g�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���g�_���h�l�f�_�q�_�g�Z�� 

�Q�M�<�F�:�F�: ���� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�e�Z�^�_�g�b�y�� �f�Z�f�u�� �q�m�\�Z�r�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �r�d�Z�e�_�� �k��
�q�_�l�u�j�v�f�y���m�j�h�\�g�y�f�b�����K�h�]�e�Z�k�g�h���l�_�f�_ �g�Z�r�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����b�g�l�_�j�_�k���d���\�e�b�y�g�b�x���a�g�Z�g�b�y���q�m��
�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���g�Z���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�v���r�d�h�e�v�g�b�d�h�\���\�i�h�e�g�_���h�[�t�y�k�g�b�f�����o�h�l�_�e�h�k�v���m�a�g�Z�l�v�����k�i�h�k�h�[��
�k�l�\�m�_�l�� �e�b�� �m�k�i�_�o�Z�f�� �\�� �m�q�_�[�_�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �a�g�Z�g�b�_ �q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z �f�Z�l�_�j�v�x���� �I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y����
�q�l�h���a�Z�f�_�l�g�h�]�h���\�e�b�y�g�b�y �g�_�l�����L�Z�d���������������������������f�Z�l�v���\�h�h�[�s�_���g�_���i�h�g�b�f�Z�_�l���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z����
120 (37 �������]�h�\�h�j�y�l���g�Z���g�_�f���k�\�h�[�h�^�g�h�����>�e�y�������f�Z�l�_�j�_�c���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�Q�M�<�I �:�I�: : �m�j�h�\�_�g�v���\�e�Z�^�_�g�b�y���i�Z�i�u���q�m�\�Z�r�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f���l�h�`�_���h�i�j�_�^�_�e�y�e�k�y���i�h���r�d�Z�e�_���k��
�q�_�l�u�j�v�f�y���m�j�h�\�g�y�f�b�����<�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h�������������������������h�l�_�p���\�h�h�[�s�_���g�_���i�h�g�b�f�Z�_�l���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u��
�d�Z���������������������������]�h�\�h�j�y�l���g�Z���g�_�f���k�\�h�[�h�^�g�h�����>�e�y���������h�l�p�h�\���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�Q�M�<�J�?�;: �m�j�h�\�_�g�v�� �\�e�Z�^�_�g�b�y�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �q�m�\�Z�r�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f�� �i�h�� �r�d�Z�e�_�� �k�� �q�_�l�u�j�v�f�y�� �m�j�h�\��
�g�y�f�b�����<�h�h�[�s�_���g�_���i�h�g�b�f�Z�x�l���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z��40 (13 �������^�_�l�_�c�������������������������]�h�\�h�j�y�l���g�Z���g�_�f��
�k�\�h�[�h�^�g�h�����k�h�]�e�Z�k�g�h���k�\�_�^�_�g�b�y�f���j�h�^�b�l�_�e�_�c�������>�e�y�������^�_�l�_�c���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�: �G�=�E�F�:�F�: : �m�j�h�\�_�g�v�� �\�e�Z�^�_�g�b�y�� �f�Z�f�u�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f�� �i�h�� �r�d�Z�e�_�� �k�� �q�_�l�u�j�v�f�y��
�m�j�h�\�g�y�f�b�����<�h�h�[�s�_���g�_���i�h�g�b�f�Z�x�l���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z��1���������������������f�Z�l�_�j�_�c�����������������������]�h�\�h�j�y�l��
�g�Z���g�_�f���k�\�h�[�h�^�g�h�����>�e�y���������f�Z�l�_�j�_�c���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������6�����‹��1(89) 
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�: �G�=�E�I �:�I�: : �m�j�h�\�_�g�v���\�e�Z�^�_�g�b�y���i�Z�i�u���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f���i�h���r�d�Z�e�_���k���q�_�l�u�j�v�f�y���m�j�h�\��
�g�y�f�b�����<�h�h�[�s�_���g�_���i�h�g�b�f�Z�x�l���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z��109 (38 �������h�l�p�h�\�����������������������]�h�\�h�j�y�l���g�Z���g�_�f��
�k�\�h�[�h�^�g�h�����>�e�y���������h�l�p�h�\���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� 

�:�g�]�e�J�?�;: �m�j�h�\�_�g�v�� �\�e�Z�^�_�g�b�y�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f�� �i�h�� �r�d�Z�e�_�� �k�� �q�_�l�u�j�v�f�y�� �m�j�h�\��
�g�y�f�b�����K�h�]�e�Z�k�g�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���h�i�j�h�k�Z�����������������������r�d�h�e�v�g�b�d�Z���\�h�h�[�s�_���g�_���i�h�g�b�f�Z�x�l���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h��
�y�a�u�d�Z�������������������� �]�h�\�h�j�y�l���g�Z���g�_�f���k�\�h�[�h�^�g�h�����i�h���k�e�h�\�Z�f���j�h�^�b�l�_�e�_�c�������I�h���\�k�_�c���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�����^�Z�g��
�g�u�_���h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���k�\�h�[�h�^�g�h���]�h�\�h�j�y�s�b�o���i�j�_�m�\�_�e�b�q�_�g�u�����I�h�^�e�_�`�b�l���k�h�f�g�_�g�b�x�����q�l�h���m�q�Z�s�b�c�k�y��
�g�Z�q�Z�e�v�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �b�a�� �]�� �Q�_�[�h�d�k�Z�j�u���� �j�h�^�b�l�_�e�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �g�_�� �\�e�Z�^�_�x�l�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f�� �y�a�u�d�h�f����
�i�h�k�_�s�Z�x�s�b�c�� �\�g�_�r�d�h�e�v�g�u�_�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �i�h�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f�m�� �y�a�u�d�m�� �����±���� �q�Z�k�Z�� �\�� �g�_�^�_�e�x������ �k�\�h�[�h�^�g�h��
�]�h�\�h�j�b�l���g�Z���g�_�f�����Q�Z�k�l�v���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����h�q�_�\�b�^�g�h�����h�p�_�g�b�\�Z�e�b �m�j�h�\�_�g�v���\�e�Z�^�_�g�b�y���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���y�a�u��
�d�h�f���k�\�h�b�o���^�_�l�_�c���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���h�`�b�^�Z�_�f�h�]�h�����>�e�y���������^�_�l�_�c���g�_�l���^�Z�g�g�u�o�� �M�d�Z�a�Z�g�g�u�c���n�Z�d�l�h�j���g�_��
�\�d�e�x�q�_�g���\���j�_�]�j�_�k�k�b�b���^�e�y �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���m�j�h�\�_�g�v���\�e�Z�^�_�g�b�y���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���y�a�u��
�d�h�f���y�\�e�y�_�l�k�y���k�d�h�j�_�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���_�]�h���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y�����Z���g�_���n�Z�d�l�h�j�h�f���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�b�� 

�K�F�:�F �Q�M�<���� �]�h�\�h�j�b�l�� �e�b�� �j�_�[�_�g�h�d�� �k�� �f�Z�f�h�c�� �g�Z�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� ���\�h�a�f�h�`�g�h���� �g�Z�j�y�^�m���k 
�j�m�k�k�d�b�f���b�e�b���b�g�u�f���y�a�u�d�h�f���"���I�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���^�Z�e�b������������2 %) �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\. 

�K�I�:�I �Q�M�<���� �]�h�\�h�j�b�l�� �e�b�� �j�_�[�_�g�h�d�� �k�� �i�Z�i�h�c�� �g�Z�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� ���\�h�a�f�h�`�g�h���� �g�Z�j�y�^�m�� �k��
�j�m�k�k�d�b�f�� �b�e�b�� �b�g�u�f�� �y�a�u�d�h�f���"�� �W�l�h�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�b�� ������ ����2 %) �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o. �?�k�e�b�� �m�q�_�k�l�v���� �q�l�h��
63 ���� �`�b�l�_�e�_�c�� �]���� �Q�_�[�h�d�k�Z�j�u���± �q�m�\�Z�r�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�h�k�Z�� �]�h�\�h�j�y�l�� �h���g�b�a�d�h�f �m�j�h�\�g�_ �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_ �y�a�u�d�Z�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �f�_�`�^�m�� �j�h�^�b�l�_�e�y�f�b�� �b�� �^�_�l�v�f�b�� �\��
�]�h�j�h�^�_ (�\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k���^�j�m�]�b�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b��[1], [2]). 

�J�H�>�G�: �Q�M�<���� �]�h�\�h�j�y�l�� �e�b�� �j�h�^�b�l�_�e�b�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �g�Z�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� ���\�h�a�f�h�`�g�h����
�g�Z�j�y�^�m���k���j�m�k�k�d�b�f���b�e�b���b�g�u�f���y�a�u�d�h�f���"���H�l�\�_�l���©�^�Z�ª���^�Z�e ���������������������j�h�^�b�l�_�e�v�� 

�K�e�h�`�g�h�k�l�v���f�_�l�h�^�h�\���f�g�h�]�h�\�Z�j�b�Z�g�l�g�h�]�h���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�f�_�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�b�k�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �l�_�o�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���� �m�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �q�Z�k�l�v�� �h�l�\�_�l�h�\���� �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �g�_��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�f�h�c���� �_�k�e�b�� �l�Z�d�b�o�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �f�Z�e�h���� �h�^�g�Z�d�h�� �_�k�l�v�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v���� �q�l�h�� �©�m�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_�ª��
�h�i�j�h�r�_�g�g�u�_�� �f�h�]�m�l�� �a�Z�\�u�k�b�l�v�� �b�e�b�� �a�Z�g�b�a�b�l�v�� �^�h�e�x�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �]�j�m�i�i�� �j�_��
�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�����<���g�Z�r�_�f���k�e�m�q�Z�_���k�\�_�^�_�g�b�c���h�l���h�l�p�h�\���i�h�e�m�q�_�g�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���h�l���f�Z�l�_��
�j�_�c�����\�h�a�f�h�`�g�h�����i�h�l�h�f�m���� �q�l�h���i�h�l�_�j�y���d�h�g�l�Z�d�l�Z �k�� �^�_�l�v�f�b�� �m�� �i�Z�i���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l �q�Z�s�_���� �q�_�f�� �m�� �f�Z�f����
�K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����\�_�j�h�y�l�g�h�� �q�l�h���\�� �g�Z�r�_�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���g�_���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���[�u���k�b�l�m�Z�p�b�b�� �\���k�_��
�f�v�y�o�� �k�� �h�^�g�b�f�� �j�h�^�b�l�_�e�_�f���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �g�_�f�g�h�]�h�� �^�j�m�]�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �^�_�e���� �Q�l�h�[�u��
�m�k�l�j�Z�g�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z���� �f�u�� �i�j�h�\�_�e�b�� �i�h�\�l�h�j�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �[�_�a�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_��
�j�_�f�_�g�g�u�o���i�h���f�Z�l�_�j�y�f���b���h�l�p�Z�f�����<�f�_�k�l�h���g�b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_�� 

�H�;�J�:�A�J�H�>���� �m�j�h�\�_�g�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �>�e�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �m�q�b�l�u�\�Z�e�k�y�� �k�Z�f�u�c�� �\�u��
�k�h�d�b�c�� �b�a�� �m�j�h�\�g�_�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �j�h�^�b�l�_�e�_�c (�f�Z�f�u�� �b�e�b �i�Z�i�u)���� �_�k�e�b�� �_�k�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�[ �h�[�h�b�o, 
�\ �^�j�m�]�h�f���k�e�m�q�Z�_���± �l�h�l���m�j�h�\�_�g�v�����d�h�l�h�j�u�c���b�f�_�_�l�k�y�����G�_�l���^�Z�g�g�u�o���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�������^�_�l�_�c�� 

�=�H�>�J�H�@�J�H�>�����]�h�^���j�h�`�^�_�g�b�y���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����>�e�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���[�j�Z�e�b���k�Z�f�u�c���j�Z�g�g�b�c �b�a���]�h�^�h�\��
�j�h�`�^�_�g�b�y �j�h�^�b�l�_�e�_�c (�f�Z�f�u�� �b�e�b �i�Z�i�u)���� �_�k�e�b�� �_�k�l�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�[ �h�[�h�b�o���� �\�� �b�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���± �l�h�l��
�]�h�^�����d�h�l�h�j�u�c���b�f�_�_�l�k�y�����G�_�l���^�Z�g�g�u�o���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�������^�_�l�_�c�� 

�K�J�H�>�Q�M�<�����]�h�\�h�j�b�l���e�b���j�_�[�_�g�h�d���k���j�h�^�b�l�_�e�y�f�b���g�Z�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f���y�a�u�d�_���� �I�_�j�_�f�_�g�g�Z�y���f�h�`�_�l��
�i�h�e�m�q�b�l�v�� �l�j�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �©���ª���± �g�_�� �]�h�\�h�j�b�l�� �i�h-�q�m�\�Z�r�k�d�b�� �g�b�� �k�� �d�_�f�� �������� �������� ������ �^�_�l�_�c���� �©���ª���± �k��
�h� �̂g�b�f���b�a���j�h�^�b�l�_�e�_�c���������������������������©���ª���± �k���h�[�h�b�f�b�������������������������G�_�l���^�Z�g�g�u�o���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�������^�_�l�_�c�� 

�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� ������ �e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�]�j�_�k�k�b�c�� ���k�f���� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�u�� �\�� �l�Z�[�e���� �������� �>�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �b�a�� ���� �a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� �k�^�_�e�Z�g�u ���� �j�_�]�j�_�k�k�b�b���� �h�^�g�Z���± 
�k �h�l�^�_�e�v�g�u�f�b�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �^�e�y�� �f�Z�f�u�� �b�� �i�Z�i�u���� �Z�� �^�j�m�]�Z�y���± �k�� �h�[�s�b�f�b�� �^�Z�g��
�g�u�f�b���^�e�y���j�h�^�b�l�_�e�_�c�� 



�N�b�e�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�>�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���d�h�j�j�_�e�y�p�b�c���\���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���e�h�]�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���j�_�]�j�_�k�k�b�y�o 
 

 

�M�>�:�J�G�B�D��
�I �H���J�M�K�K�D. 

�H�L�E�B�Q�G�B�D��
�I �H���J�M�K�K�D. 

�M�>�:�J�G�B�D��
�I �H���: �G�=�E. 

�H�L�E�B�Q�G�B�D��
�I �H���: �G�=�E. 

�M�>�:�J�G�B�D��
�I �H���F�:�L. 

�H�L�E�B�Q�G�B�D��
�I �H���F�:�L. 

�M�>�:�J�G�B�D 
(�<���P�?�E�H�F) 

�H�L�E�B�Q�G�B�D 
(�<���P�?�E�H�F) 

(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) 

�D�E�:�K�K  -     --- ---     -- ---   

�K�L�:�@                 

�>�?�L�B�<�D�E�:�K�K�?                 

�Q�:�K�Q�M�<   - - -  - --         

�=�H�>�J�H�@�F�:�F                 

�=�H�>�J�H�@�I �:�I    --  --            

�=�H�>�J�H�@�J�H�>                 

�H�;�J�:�A�F�:�F +++   +++   ++   +  ++   +++   +++   ++   

�H�;�J�:�A�I �:�I      +    +        

�H�;�J�:�A�J�H�>  +++   +++   +++   +++   +++   +++   +++   ++  

�F�:�L�I �H�E                 

�K�H�P�K�E�H�C      +      +     

�D�G�B�=�B ++       + +   ++  + +++  +   

�Q�:�K�<�G�?�R �D�H�E  ++         ++     +   

�Q�:�K�A�:�>�:�G�B�C   -- -- +  -- --   -- --   -- -- 

�A�>�H�J�H�<�V�? +++   ++  ++    +++  + +  ++  ++  +++  ++  ++  + 

�Q�M�<�F�:�F�:                  

�Q�M�<�I �:�I�:                  

�Q�M�<�J�?�;  + +  +++  +++   ++        ++   

�: �G�=�E�F�:�F�:        +++           

�: �G�=�E�I �:�I�:                  

�: �G�=�E�J�?�;                 

�>�?�<�H�Q�D�: +++  +++  +++  +++          + + ++  ++  

�I �:�I�: �B�F�:�F�:          -        

�K�F�:�F�Q�M�<                 

�K�I�:�I �Q�M�<                 

�K�J�H�>�Q�M�<                 

�J�H�>�G�:�Q�M�<                 

N 218 261 218 261 222 265 222 265 218 261 218 261 216 259 216 259 

�I�k�_�\�^�h���52 �F�Z�d�n�Z�^�^�_�g�Z 27,3 18,9 24,2 20,5 32,7 24,2 20,5 15,9 21,8 15,6 17,3 14,0 22,9 18,6 19,8 15,8 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �<�� �k�l�h�e�[�p�Z�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�o�� ���i�h�k�l�j�h�q�g�h������
�A�g�Z�d�b���©���ª���b�e�b���©-�ª���h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�m�x���b�e�b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�����H�^�b�g���l�Z�d�h�c��
�a�g�Z�d���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���g�Z���������������^�\�Z���± �g�Z���������������l�j�b���± �g�Z���������������<���k�l�h�e�[�p�Z�o���i�h�^���p�b�n�j�h�c�����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_��
�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�]�j�_�k�k�b�c�� �k�� �h�l�^�_�e�v�g�u�f�b�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �^�e�y�� �f�Z�f�u�� �b�� �i�Z�i�u���� �Z�� �i�h�^�� �p�b�n�j�h�c�� ���������± 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�_�]�j�_�k�k�b�c�� �k�� �h�[�s�b�f�b���^�Z�g�g�u�f�b���^�e�y�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �K�_�j�u�f�� �n�h�g�h�f�� �h�l�f�_�q�_�g�u���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_���� �g�_���\�d�e�x�q�_�g��
�g�u�_���\���j�_�]�j�_�k�k�b�b�����K�l�j�h�d�Z���©�1�ª���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�\�_�l�h�\�����\�d�e�x�q�_�g�g�u�o���\���j�_�]�j�_�k�k�b�b�����©�I�k�_�\�^�h���52 �F�Z�d�n�Z�^��
�^�_�g�Z�ª���± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���m�j�h�\�g�y���i�h�y�k�g�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���j�_�]�j�_�k�k�b�b�����q�_�f���[�h�e�v�r�_���q�b�k�e�h�����l�_�f���[�h�e�v�r�_���m�j�h�\�_�g�v�� 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������6�����‹��1(89) 
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�G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �n�Z�d�l�h�j�u�� �g�_�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b�� �k�\�y�a�b �k�� �a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b�� �i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �k�l�Z�l�b��
�k�l�b�q�_�k�d�h�c���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���\�u�r�_���������������l�j�m�^�h�\�h�c���k�l�Z�`���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����q�b�k�e�h���^�_�l�_�c���\���d�e�Z�k�k�_�����]�h�^��
�j�h�`�^�_�g�b�y���f�Z�f�u�����m�j�h�\�_�g�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���i�Z�i�u�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���k�_�f�v�b�����`�b�\�_�l���e�b���j�_�[�_��
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Abstract. This article presents the results of the survey among the parents of 327 students of the 

2�±5 forms in 2 schools in Cheboksary where Chuvash was taught there more intensively. The research 
has investigated whether the command of Chuvash or extra classes of Chuvash influence academic 
achievement. By means of logistic regressions the author proved that academic achievement mostly de-
pends on �W�K�H���P�R�W�K�H�U�¶�V���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���O�H�Yel, the number of books at home, the �F�K�L�O�G�¶s health and gender. The 
author revealed that the command of Chuvash had positive effect and particularly on learning of English. 
The effect of extra classes of Chuvash cannot be determined by statistical significance. 
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�j�h�\�Z�g�g�u�_���\���k�f�u�k�e�h�\�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���N�?���b���h�[�m�k�e�h�\�b�\�r�b�_���b�o���k�i�_�p�b�n�b�q�g�h�k�l�v���b�f�_�g�g�h���^�e�y���h�^�g�h�]�h���b�a���^�Z�g��
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�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�^�b�b�� �b�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�� �^�e�y�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �p�_�e�h�k�l�g�h�c�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�u��
�f�b�j�Z���� �i�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�[�h�l�u���� �h�k�\�_�s�Z�x�s�b�_�� �^�Z�g�g�m�x�� �i�j�h�[�e�_�f�m���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �\�_�k�v�f�Z�� �Z�d�l�m�Z�e�v��
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�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���_�^�b�g�b�p���k���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f-�n�b�l�h�g�b�f�h�f���l�b�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b��
�j�Z�a�g�u�o���� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�j�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �y�a�u�d�h�\���± �l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h�� �b�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h���± �\�u�y�\�b�l�v�� �b�o��
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�l�b�\�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b�a���Z�\�l�h�j�k�d�h�c���d�Z�j�l�h�l�_�d�b���N�?�����k�h�[�j�Z�g�g�h�c���f�_�l�h�^�h�f���k�i�e�h�r�g�h�c���\�u�[�h�j�d�b���b�a��
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�b�k�l�h�j�b�b�����d�m�e�v�l�m�j�u���b���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���y�a�u�d�h�\�u�o���k�h�h�[�s�_�k�l�\�����g�Z�r�_� �̂r�b�_���h�l�j�Z�`�_�g�b�_���\��
�y�a�u�d�h�\�u�o���_�^�b�g�b�p�Z�o�����K���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����a�g�Z�g�b�_���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���y�a�u�d�Z���i�h�a�\�h�e�y��
�_�l���]�e�m�[�`�_���i�h�g�y�l�v���f�_�g�l�Z�e�b�l�_�l���g�Z�p�b�b���b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h���y�a�u�d�Z�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���b�f�_�g�g�h���\�h���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�b��
�y�j�d�h���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���k�\�h�_�h�[�j�Z�a�b�_���[�u�l�Z���b���d�m�e�v�l�m�j�u���g�Z�j�h�^�Z���>7, �k����62].  
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�q�b�c �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a�f�h�\�� �^�\�m�o�� �y�a�u�d�h�\�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �e�m�q�r�_�f�m�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�x�� �h�k�h�[�_�g�g�h��
�k�l�_�c �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�g�l�Z�e�b�l�_�l�Z���� �b, �d�Z�d�� �i�b�r�_�l�� �N���� �B���� �L�Z�]�b�j�h�\�Z���� �©�^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �k�i�_�p�b��
�n�b�q�g�h�k�l�b�� �e�b�g�]�\�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o�� �d�h�^�h�\�� �k�Z�f�u�f�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�`�t�y�a�u�d�h�\�h�_�� �k�j�Z�\��
�g�_�g�b�_��<�« >�ª���>9, �k�� 148]. 
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�e�_�_�� �y�j�d�m�x���� �d�j�Z�k�h�q�g�m�x���d�Z�j�l�b�g�m���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���[�u�l�b�y���� �[�h�]�Z�l�k�l�\�h�� �^�m�o�h�\�g�h�]�h���h�i�u�l�Z�� �j�Z�a�g�u�o��
�g�Z�j�h�^�h�\�����w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�h�k�l�h�y�g�b�c���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���^�m�r�b���� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �b�g�l�_�j�_�k�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �N�?�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�b�a�m�q�_�g�b�_���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���_�^�b�g�b�p���k���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f-�h�g�b�f�h�f���� 

�K�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�e�Z�k�l�Z�� �\�� �Z�k�i�_�d�l�_�� �h�g�b�f�h�\�� �f�h�`�g�h�� 
�i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �\�� �r�b�j�h�d�h�f �i�e�Z�g�_���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �]�j�m�i�i�u�� �k�e�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �N�?�� �k��
�h�g�b�f�Z�f�b���� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�� �b�� �h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�l�� �\�k�_�� �k�l�h�j�h�g�u�� �`�b�a�g�b�� �e�x�[�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�Z���� �<�� �^�Z�g�g�h�c�� �`�_��
�k�l�Z�l�v�_�� �f�u�� �j�_�r�b�e�b�� �Z�d�p�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�r�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �N�?�� �k�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f-
�n�b�l�h�g�b�f�h�f���� 

�N�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a�f�u�� �k�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b-�n�b�l�h�g�b�f�Z�f�b�� �g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h�� �\�u�a�u�\�Z�e�b�� �b�g�l�_�j�_�k�� �b�a��
�\�_�k�l�g�u�o�� �e�b�g�]�\�b�k�l�h�\���� �<�� �<���� �<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�Z���� �=�� �>���� �=�j�b�]�h�j�v�_�\�Z���� �N�� �B���� �N�Z�o�j�m�l�^�b�g�h�\�Z����
�G�� �N�� �A�Z�c�q�_�g�d�h���� �?���� �J���� �F�Z�e�Z�n�_�_�\�Z�� �b�� �^�j���� �=�e�m�[�h�d�h�� �b�a�m�q�_�g�Z�� �e�_�d�k�b�d�h-�k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z��
�k�m�s�_�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�o���� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�s�b�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�y���� �\�� �e�_�d�k�b�d�h�e�h�]�b�b �j�m�k�k�d�h�]�h�� �b���� �\���[�h�e�v�r�_�c�� �f�_�j�_����
�l�x�j�d�k�d�b�o���y�a�u�d�h�\���� 



�N�b�e�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
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�<�� �g�Z�r�_�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �f�u�� �h�[�j�Z�l�b�e�b�k�v�� �d�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�j�h�^��
�k�l�\�_�g�g�u�o���� �l�b�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�� �j�Z�a�g�u�o���� �Z�d�l�b�\�g�h�� �g�_�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�s�b�o�� �y�a�u�d�h�\���± �l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h�� �b��
�n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h�����>�Z�g�g�u�c���i�m�l�v���i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�^�_�e�b�l�v���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�_���b���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�_���y�a�u�d�h��
�\�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �d�Z�j�l�b�g�u�� �f�b�j�Z���� �[�h�e�_�_�� �q�_�l�d�h�� �h�[�h�a�g�Z�q�b�l�v�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�d�Z�j�l�b�g�u���f�b�j�Z���d�Z�`�^�h�]�h���g�Z�j�h�^�Z�����\�u�y�\�b�l�v���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o �_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h���b���\�h��
�k�l�h�q�g�h�]�h�� �l�b�i�h�\ �f�u�r�e�_�g�b�y���� �m�\�b�^�_�l�v�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �h�l�]�h�e�h�k�d�b�� �[�h�e�_�_�� �^�j�_�\�g�b�o���d�m�e�v�l�m�j����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�����k�l�_�i�g�h�c���l�x�j�d�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���\���l�Z�l�Z�j�k�d�h�f���y�a�u�d�_���b���d�m�e�v�l�m�j�u���]�Z�e�e�h�\���\�h���n�j�Z�g�p�m�a��
�k�d�h�f���b���l�����^�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�u���r�e�b���i�h���i�m�l�b���\�u�y�\�e�_�g�b�y���k�o�h�^�k�l�\�Z���b���j�Z�a�e�b�q�b�y���\���y�a�u�d�h�\�u�o��
�d�Z�j�l�b�g�Z�o���f�b�j�Z���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h���g�Z�j�h�^�Z�����b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b���m�d�h�j�_�g�b�\�r�_�]�h�k�y���\���p�_�g�l�j�_���_�\�j�h�i�_�c�k�d�h�]�h��
�d�h�g�l�b�g�_�g�l�Z�����b���l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h���g�Z�j�h�^�Z�����b�a�^�Z�\�g�Z���i�j�h�`�b�\�Z�x�s�_�]�h���\���a�h�g�_���<�h�k�l�h�q�g�h�c���?�\�j�h�i�u���b���b�k��
�l�h�j�b�q�_�k�d�b���l�y�]�h�l�_�x�s�_�]�h���d���<�h�k�l�h�d�m�� 

�?�k�e�b�� �^�Z�`�_�� �h�[�j�Z�a�g�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �\�� �l�Z�l�Z�j�k�d�b�o�� �b�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�o�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a�f�Z�o�� �h�^�g�Z�� �b�� �l�Z��
�`�_���� �h�g�Z���i�h�j�h�`�^�Z�_�l���j�Z�a�g�u�_���i�h���k�\�h�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�y�f���_�^�b�g�b�p�u�����l�Z�d���d�Z�d���k�Z�f�b���i�h�g�y�l�b�y�����k�l�h�y�s�b�_��
�a�Z�� �w�l�b�f�b�� �h�[�j�Z�a�Z�f�b���� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �j�Z�a�g�m�x�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�m�x�� �d�h�g�g�h�l�Z�p�b�x�� �>9], [10]. 
�G�m�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �b�� �n�j�Z�g�p�m�a�u, �b�� �l�Z�l�Z�j�u�� �\�k�_�]�^�Z�� �[�u�e�b�� �\�_�k�v�f�Z�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�v�g�u�� �d�� �f�b�j�m��
�i�j�b�j�h�^�u�����d���l�j�Z�\�Z�f���\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����J�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���l�j�Z�\���[�u�e�b���a�Z�n�b�d�k�b�j�h��
�\�Z�g�u���\���g�Z�j�h�^�g�u�o���g�Z�a�\�Z�g�b�y�o�����Z�n�h�j�b�a�f�Z�o���b���\���^�j�m�]�b�o���_�^�b�g�b�p�Z�o���e�_�d�k�b�d�h-�n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�n�h�g�^�Z���h�[�h�b�o���y�a�u�d�h�\�� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�j�Z�i�b�\�Z���± �\�_�k�v�f�Z�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�_�� �j�Z�k�l�_�g�b�_�� �\�� �A�Z�i�Z�^�g�h�c�� �b�� �<�h�k�l�h�q�g�h�c��
�?�\�j�h�i�_�����d�h�l�h�j�h�_���i�j�b�\�e�_�d�e�h���\�g�b�f�Z�g�b�_���d�Z�d���l�Z�l�Z�j�����l�Z�d���b���n�j�Z�g�p�m�a�h�\�����b���_�_���g�Z�a�\�Z�g�b�_���i�h�k�e�m�`�b��
�e�h�� �k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �k�Z�f�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a��
�f�h�\�����<���l�Z�l�Z�j�k�d�h�f���y�a�u�d�_���n�b�l�h�g�b�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���i�j�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���l�Z�d�b�o���_�^�b�g�b�p�����d�Z�d�� 

�d�u�q�u�l�d�Z�g�]�Z���m�l�u�j�l�m��(�^�h�k�e�����i�h�k�Z�^�b�l�v���\���d�j�Z�i�b�\�m�����± �h�[�`�_�q�v���y�a�u�d�h�f�� 
�d�u�q�u�l�d�Z�g���k�_�[�_�j�d�_�k�_���[�_�e�©�g���q�Z�[�m��(�^�h�k�e�����i�Z�j�b�l�v���\�_�g�b�d�h�f���b�a���d�j�Z�i�b�\�u�����± �g�Z�d�Z�a�Z�l�v���e�_�]�d�h��

�b���^�j���� 
�<�h���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�f��[5]:  
jeter qch aux orties (�^�h�k�e�����[�j�h�k�Z�l�v���q�l�h-�e�b�[�h���\���d�j�Z�i�b�\�m�����± �h�l�d�Z�a�Z�l�v�k�y���h�l���q�_�]�h-�e�b�[�h�����a�Z��

�[�j�h�k�b�l�v���q�l�h-�e�b�[�h��  
jeter sa robe aux orties (�^�h�k�e�����\�u�[�j�h�k�b�l�v�� �k�\�h�_�� �i�e�Z�l�v�_�� �\�� �d�j�Z�i�b�\�m�����± �[�j�h�k�b�l�v�� �k�\�h�x��

�i�j�_�`�g�x�x���i�j�h�n�_�k�k�b�x�� 
faut pas pousser m�pm�p dans les orties (�^�h�k�e. �g�_ �g�Z�^�h �l�h�e�d�Z�l�v �[�Z�[�m�r�d�m �\ �d�j�Z�i�b�\�m) �± �g�_ 

�g�Z�^�h �i�j�_�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v���b���^�j�� 
�D�Z�d�� �y�\�k�l�\�m�_�l�� �b�a�� �i�j�b�f�_�j�h�\���� �h�^�g�h�� �b�� �l�h�� �`�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �^�e�y�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �k�h��

�\�_�j�r�_�g�g�h���j�Z�a�g�u�o���d�h�g�g�h�l�Z�l�b�\�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 
�G�m�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���l�Z�d�`�_���j�Z�a�e�b�q�b�_���j�_�i�_�j�l�m�Z�j�Z���n�b�l�h�g�b�f�h�\�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o���^�e�y���h�[�j�Z��

�a�h�\�Z�g�b�y�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �_�^�b�g�b�p���� �l�Z�d���� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u��
�l�h�e�v�d�h���\���h�^�g�h�f���b�a���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o���y�a�u�d�h�\�� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�e�y�� �l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �>2], [3], [6] �l�Z�d�b�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y���� �d�Z�d���l�b�]�©�g�©�d���©�j�_�i�_�c��
�g�b�d�ª�����©�j�_�d�f�©�g���©�e�h�i�m�o�ª�����©�j�_�f���©�i�h�e�u�g�v�ª���b���l�����i��, �y�\�e�y�x�l�k�y���^�h�\�h�e�v�g�h���q�Z�k�l�h�l�g�u�f�b�����q�_�]�h���g�_�e�v��
�a�y���k�d�Z�a�Z�l�v���h���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�f�� 

�l�b�]�©�g�©�d���[�_�e�©�g���k�u�j�]�Z�g�Z�d��(�^�h�k�e�����j�_�i�_�c�g�b�d���b���h�[�e�_�i�b�o�Z�����± �i�h�k�l�h�y�g�g�h���k�k�h�j�y�l�k�y�����g�h���\���l�h��
�`�_���\�j�_�f�y���g�_���f�h�]�m�l���`�b�l�v���^�j�m�]���[�_�a���^�j�m�]�Z�� 

�l�b�]�©�g�©�d�l�©�g���c�h�g���Z�e�m��(�^�h�k�e�����k�l�j�b�q�v���r�_�j�k�l�v���k �j�_�i�_�c�g�b�d�Z�����± �`�^�Z�l�v���i�h�^�f�h�]�b���h�l���`�Z�^�g�h�]�h��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�� 

�©�j�_�d�f�©�g���[�h�e�Z�f�u�]�u (�^�h�k�e�����i�h�o�e�_�[�d�Z���b�a���e�h�i�m�o�Z�����± �f�y�f�e�y�����j�Z�a�b�g�y�� 
�©�j�_�d�f�©�g���d�h�e�Z�d��(�^�h�k�e�����e�h�i�h�m�o�b�c�����± �h���q�_�e�h�\�_�d�_���k���[�h�e�v�r�b�f�b���l�h�j�q�Z�s�b�f�b���m�r�Z�f�b�� 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������6�����‹��1(89) 
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�©�j�_�d�f�©�g���r�m�e�i�Z�k�u���w�q�f�©�]�©�g��(�^�h�k�e�����g�_ �_�e���[�m�e�v�h�g���b�a���e�h�i�m�o�Z�����± �g�_���\�b�^�_�e���]�h�j�y���� 
�©�j�_�f�]�©���l�Z�y�g�m��(�^�h�k�e�����h�i�_�j�_�l�v�k�y���g�Z���i�h�e�u�g�v�����± �i�j�_�[�u�\�Z�l�v���\���i�_�q�Z�e�b�����]�h�j�_�k�l�b���� 
�©�j�_�f���l�_�e��(�^�h�k�e�����i�h�e�u�g�g�u�c���y�a�u�d) �± �a�e�h�c���y�a�u�d���b���^�j�� 
�:�� �\�h�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_���� �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �n�b�l�h�g�b�f�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�h�h�[�s�_�� �g�_��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���\���l�Z�l�Z�j�k�d�h�c���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j����chicor�pe �©�p�b��
�d�h�j�b�c�ª����endive �©�w�g�^�b�\�b�c�ª����d�¶artichaut �©�Z�j�l�b�r�h�d�ª����asperge �©�k�i�Z�j�`�Z�ª���b���l�� �^���� 

faire sa chicor�pe (�^�h�k�e�����^�_�e�Z�l�v���k�\�h�c���p�b�d�h�j�b�c�����± �g�Z�i�m�k�d�Z�l�v���g�Z���k�_�[�y���\�Z�`�g�u�c�����g�Z�i�u�s�_�g��
�g�u�c���\�b�^��  

avoir un coeur d�¶artichaut (�^�h�k�e�����b�f�_�l�v�� �Z�j�l�b�r�h�d�h�\�h�_�� �k�_�j�^�p�_�����± �[�u�l�v�� �e�_�]�d�h�f�u�k�e�_�g��
�g�u�f�����g�_�\�_�j�g�u�f���\���e�x�[�\�b�� 

asperge mont�pe (�^�h�k�e�����\�u�l�y�g�m�\�r�Z�y�k�y�� �k�i�Z�j�`�Z�����± �i�_�j�_�j�h�k�l�h�d���� �^�u�e�^�Z�� ���b�f�_�_�l�� �i�_�c�h�j�Z��
�l�b�\�g�u�c���h�l�l�_�g�h�d���� 

�komme une endive (�^�h�k�e. �d�Z�d �w�g�^�b�\�b�c) �± �f�_�j�l�\�_�g�g�h-�[�e�_�^�g�u�c�� 
manger les pissenlits par les racine (�^�h�k�e. �d�m�r�Z�l�v �d�h�j�g�b �h�^�m�\�Z�g�q�b�d�h�\) �± �^�Z�\�g�h���e�_�`�Z�l�v��

�\���f�h�]�b�e�_���b���l�����i�� 
�H�l�^�_�e�v�g�m�x�� �]�j�m�i�i�m���� �Z�d�l�b�\�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�m�x�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��

�^�_�g�^�j�h�g�b�f�u���� �:�g�Z�e�b�a�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �y�\�k�l�\�_�g�g�h�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �[�h�]�Z�l�u�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �g�Z�a�\�Z�g�b�c��
�^�_�j�_�\�v�_�\�� �\�� �i�e�Z�g�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�b�� �f�_�l�Z�n�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �L�Z�d���� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �k�m�^�v�[�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�Z��
�k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l�k�y���k���k�m�^�v�[�h�c���^�_�j�_�\�Z���� 

�B�a���g�Z�a�\�Z�g�b�c���^�_�j�_�\�v�_�\���\�h���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�c���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���g�_�[�h�e�v�r�h�f���d�h��
�e�b�q�_�k�l�\�_��l�¶osier �©�b�\�Z�ª����sapin �©�_�e�v�ª���b��l�¶orme �©�\�y�a�ª�� 

avocat sous l�¶orme (�^�h�k�e�����Z�^�\�h�d�Z�l�� �i�h�^�� �\�y�a�h�f�����± �Z�^�\�h�d�Z�l�� �[�_�a�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���� �Z�^�\�h�d�Z�l����
�g�Z�i�j�Z�k�g�h���`�^�m�s�b�c���d�e�b�_�g�l�h�\��  

�D�W�W�H�Q�G�U�H���V�R�X�V���O�¶�R�U�P�H (�^�h�k�e. �`�^�Z�l�v �i�h� ̂�\�y�a�h�f) �± �g�Z�i�j�Z�k�g�h �`�^�Z�l�v; 
sentir le sapin (�^�h�k�e�����q�m�\�k�l�\�h�\�Z�l�v���a�Z�i�Z�o���_�e�b�����± �[�u�l�v���i�j�b���k�f�_�j�l�b�����]�e�y�^�_�l�v���\���]�j�h�[��  
franc comme l�¶osier (�^�h�k�e�����h�l�d�j�h�\�_�g�g�u�c���� �d�Z�d�� �b�\�Z�����± �[�_�k�o�b�l�j�h�k�l�g�u�c���� �k�e�b�r�d�h�f�� �i�j�h��

�k�l�h�c���b���l�����i�� 
�>�m�[���\�h���N�j�Z�g�p�b�b���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h���k�b�f�\�h�e�b�a�b�j�m�_�l���^�h�e�]�h�e�_�l�b�_�����<���j�_�\�h�e�x�p�b�h�g�g�m�x���w�i�h�o�m��

�\ �w�l�h�c���k�l�j�Z�g�_���^�m�[�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�\�r�b�c�k�y�����i�h���]�Z�e�e�v�k�d�h�c���l�j�Z�^�b�p�b�b�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�b���f�b�j�Z�����k�b�f��
�\�h�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�� �k�\�h�[�h�^�m���� �g�Z�^�_�`�^�m�� �b�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �K�j�_�^�b�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �^�h�k�l�h�i�j�b�f�_�q�Z��
�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c�� �N�j�Z�g�p�b�b�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �^�m�[���� �\�� �^�m�i�e�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �m�k�l�j�h�_�g�Z�� �g�_�[�h�e�v�r�Z�y�� �d�h�f �g�Z�l�Z��
�r�b�j�b�g�h�c���h�d�h�e�h���l�j�_�o���k���i�h�e�h�\�b�g�h�c���f�_�l�j�h�\�����I�h���k�Z�f�u�f���k�d�j�h�f�g�u�f���i�h�^�k�q�_�l�Z�f�����w�l�h�f�m �]�b�]�Z�g�l��
�k�d�h�f�m�� �^�_�j�_�\�m�� �[�h�e�_�_�� �^�\�m�o�� �l�u�k�y�q�� �e�_�l���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a�f�h�\�� �^�_�g�^�j�h�g�b�f��ch�pne �©�^�m�[�ª��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���l�Z�d�`�_���\���j�Z�a�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� 

�R�Q�� �Q�¶�D�E�D�W�� �S�D�V�� �X�Q�� �F�K�pne du premier fois (�^�h�k�e. �g�_ �k�j�m�[�Z�x�l �^�m�[ �k �i�_�j�\�h�]�h �j�Z�a�Z) �±
�l�j�m�^�g�h�_���^�_�e�h���l�j�_�[�m�_�l���\�j�_�f�_�g�b���b���l�j�m�^�Z��  

fort comme un ch�pne (�^�h�k�e. �d�j�_�i�d�b�c�� �d�Z�d �^�m�[) �± �h���d�j�_�i�d�h�f���q�_�e�h�\�_�d�_��  
payer en feuilles de ch�pne (�^�h�k�e. �i�e�Z�l�b�l�v �^�m�[�h�\�u�f�b �e�b�k�l�v�y�f�b) �± �j�Z�k�i�e�Z�q�b�\�Z�l�v�k�y�� �g�b��

�q�_�]�h���g�_���k�l�h�y�s�b�f�b���\�_�s�Z�f�b�� 
le gland ne devient pas ch�pne en un jour (�^�h�k�e. �`�_�e�m�^�v �g�_ �\ �h�^�b�g �^�_�g�v �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y � �̂m��

�[�h�f) �± �l�j�m�^�g�h�_���^�_�e�h���l�j�_�[�m�_�l���\�j�_�f�_�g�b���b���l�j�m�^�Z���b���l�����i��  
�<�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �b�� �i�h�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�x���^�_�g�^�j�h�g�b�f�h�\���� �i�j�_� �̂k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\��

�j�Z�f�d�Z�o���N�?���� �l�Z�l�Z�j�k�d�b�c�� �y�a�u�d���� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h�����[�h�e�_�_�� �[�h�]�Z�l���� �<�� �l�Z�l�Z�j�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_��
�\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y���l�Z�d�b�_���^�_�g�^�j�h�g�b�f�u�����d�Z�d���g�Z�j�Z�l �©�k�h�k�g�Z�ª�����b�f�©�g �©�^�m�[�ª�����x�d�© �©�e�b�i�Z�ª�����d�Z�_�g �©�[�_�j�_��
�a�Z�ª�����m�k�Z�d �©�h�k�b�g�Z�ª�����l�Z�e �©�b�\�Z�ª�����d�Z�j�Z�f�Z �©�\�y�a�ª�����l�b�j�©�d �©�l�h�i�h�e�v�ª�����Z�e�f�Z�]�Z�q �©�y�[�e�h�g�y�ª �b���^�j��: 
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�Z�e�f�Z�e�Z�j�u�� �[�m�e�f�Z�k�Z���� �Z�e�f�Z�]�Z�q�� �]�Z�_�i�e�_�� �l�Ÿ�]�_�e��(�^�h�k�e�����_�k�e�b�� �g�_�l�� �y�[�e�h�d���� �y�[�e�h�g�y�� �g�_��
�\�b�g�h�\�Z�l�Z���� 

���Z�g�u�•�����l�_�j�©�\�_���b�f�©�g�����l�_�j�©�k�©���d�Z�l�u���l�_�j�b��(�^�h�k�e�����_�]�h���i�h�^�i�h�j�d�Z���^�m�[�h�\�Z�y�����_�k�e�b���i�h�^�h�i�j�_�l����
�l�h���d�j�_�i�d�h�����± �h���q�_�e�h�\�_�d�_�����d�h�l�h�j�u�c���\�_�k�d�h���Z�j�]�m�f�_�g�l�b�j�m�_�l�� 

�b�f�©�g�� �Z�]�Z�q�u�g�u�•�� �b�_�e�]�©�g�_���± �k�u�g�]�Z�g�u���� �b�j�� �_�]�_�l�g�_�•�� �h�y�e�]�Z�g�u���± �Ÿ�e�]�©�g�_��(�^�h�k�e�����l�h�l�� �^�m�[����
�d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�h�]�g�m�e�k�y, �k�e�h�f�Z�e�k�y���� �l�h�l�� �i�Z�j�_�g�v���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�l�_�k�g�y�e�k�y, �i�h�]�b�[�����± �i�Z�j�g�x�� �k�e�_�^�m�_�l��
�[�u�l�v���h�l�\�Z�`�g�u�f���b���o�j�Z�[�j�u�f���� 

�b�f�©�g���Z�]�Z�q�u�� �[�b�d�� �d�Z�l�u�� �Z�]�Z�q�� �l�Z���� �Z�g�u�•���^�Z���y�n�j�Z�]�u�� �k�Z�j�]�Z�y��(�^�h�k�e�����^�m�[���± �h�q�_�g�v���d�j�_�i�d�h�_��
�^�_�j�_�\�h�����g�h���b���m���g�_�]�h���e�b�k�l�v�y���`�_�e�l�_�x�l�����± �^�Z�`�_���^�e�y���d�j�_�i�d�b�o���e�x�^�_�c���k�l�Z�j�h�k�l�v���g�_�b�a�[�_�`�g�Z�� 

�b�f�©�g�� �q�b�d�e�©�\�_�]�_�� �Z�e�f�Z�]�Z�q�� �l�«�[�_�g�©�� �l�©�]�©�j�©�f�b��(�^�h�k�e�����^�m�[�h�\�u�_�� �`�_�e�m�^�b�� �g�_�� �d�Z�l�y�l�k�y�� �i�h�^��
�y�[�e�h�g�x�����± �^�_�l�b���i�h�o�h�`�b���g�Z���k�\�h�b�o���j�h�^�b�l�_�e�_�c�� 

�x�d�©�� �d�_�e�©�l�d�©�� �[�b�d�e�©�Ÿ��(�^�h�k�e�����a�Z�d�j�u�l�v�� �\�� �e�b�i�h�\�h�f�� �Z�f�[�Z�j�_�����± �k�i�j�y�l�Z�l�v�� �q�l�h-�e�b�[�h��
�m�d�j�Z�^�_�g�g�h�_���\���f�_�r�h�d���b�e�b���i�h�l�Z�c�g�h�c���y�s�b�d�� 

�x�e�� �«�k�l�_�g�^�©�� �x�d�©�e�_�d��(�^�h�k�e�����e�b�i�h�\�Z�y�� �j�h�s�Z�� �g�Z�� �^�h�j�h�]�_�����± �f�_�k�l�h���� �]�^�_�� �\�k�_��
�h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y���\�\�b�^�m���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���o�h�a�y�b�g�Z�� 

�q�u�[�u�d�� �h�q�u���± �l�Z�e�� �[�Z�r�u�� ���^�h�k�e�����d�h�g�_�p�� �\�_�l�d�b���± �\�_�j�o�m�r�d�Z�� �b�\�u�����± �h�q�_�g�v�� �^�Z�e�v�g�b�_��
�j�h�^�k�l�\�_�g�g�b�d�b�� 

�m�k�Z�d�� �Z�e�f�Z�� �[�b�j�k�©��(�^�h�k�e�����_�k�e�b�� �h�k�b�g�Z�� �^�Z�k�l�� �y�[�e�h�d�b�����± �]�h�\�h�j�b�l�k�y�� �k�� �b�j�h�g�b�_�c�� �h�� �i�m�k�l�u�o��
�g�Z�^�_�`�^�Z�o�� 

�m�k�Z�d���y�n�j�Z�]�u��(�^�h�k�e�����h�k�b�g�h�\�u�c���e�b�k�l�����± �g�_�i�h�k�_�^�Z�����g�_�m�]�h�f�h�g�g�u�c�� 
�m�k�Z�d���y�n�j�Z�]�u���d�_�[�_�d���^�_�j�_�e�^�©�Ÿ��(�^�h�k�e�����^�j�h�`�Z�l�v���d�Z�d���h�k�b�g�h�\�u�c���e�b�k�l�����± �^�j�h�`�Z�l�v���h�l���k�l�j�Z�o�Z��

�b�e�b���o�h�e�h�^�Z�� 
�d�Z�j�Z�f�Z�� �d�«�e�_�g�©�� �m�l�u�j�l�m��(� �̂h�k�e�����i�h�k�Z�^�b�l�v�� �\�� �a�h�e�m�� �h�l�� �\�y�a�Z�����± �h�i�h�a�h�j�b�l�v���� �\�u�k�l�Z�\�b�l�v�� �g�Z��

�i�h�k�f�_�r�b�s�_�� 
�d�Z�j�Z�f�Z�� �l�©�j�l�©��(�^�h�k�e�����h�]�e�h�[�e�y�� �b�a�� �\�y�a�Z�����± �h�� �l�h�f���� �d�l�h�� �i�u�l�Z�_�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v�� �k�_�[�y�� �\�u�r�_��

�^�j�m�]�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z��  
�d�Z�j�Z�f�Z�� �Z�]�Z�q�u���± �d�Z�j�r�u�� �Z�]�Z�q��(�^�h�k�e�����m�� �\�y�a�Z�� �\�h�e�h�d�g�Z�� �i�h�i�_�j�_�d�����± �h�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�f��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�_�� 
�q�Z�l�e�u-�[�h�l�e�u���± �d�Z�j�Z�f�Z�� �[�m�e�u�j���� �r�Z�j�l-�r�h�j�l�� �y�g�]�Z�g�u�� �m�e�� �[�m�e�u�j (�^�h�k�e�����k�� �d�h�j�y�\�u�f�b��

�\�_�l�d�Z�f�b���± �\�y�a�����]�h�j�b�l���k���l�j�_�k�d�h�f���± �\�y�a�����± �h���g�_�^�h�\�h�e�v�g�h�f�����i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�h�f���q�_�e�h�\�_�d�_�� 
�q�b�d�e�©�\�_�d�� �Z�]�Z�q�u�� �w�q�l�©�g�� �q�_�j�b��(�^�h�k�e�����h�j�_�r�g�b�d�� �]�g�b�_�l�� �b�a�g�m�l�j�b�����± �]�g�b�e�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j��

�k�g�Z�j�m�`�b���g�_���\�b�^�_�g�� 
�«�q���g�Z�j�Z�l���Z�j�Z�k�u�g�^�Z �Z�^�Z�r�m��(�^�h�k�e�����a�Z�[�e�m�^�b�l�v�k�y���\���l�j�_�o���k�h�k�g�Z�o�����± �h���l�h�f�����d�l�h���g�_���f�h�`�_�l��

�j�_�r�b�l�v���i�j�h�k�l�m�x���i�j�h�[�e�_�f�m�����\�u�c�l�b���b�a���k�Z�f�h�c���i�j�h�k�l�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�� 
�b�d�_���l�b�j�©�d���[�_�j���l�«�i�l�©�����b�d�_���l�«�c�f�©���[�_�j���—�_�i�l�©��(�^�h�k�e�����^�\�Z���l�h�i�h�e�y���b�a���h�^�g�h�]�h���d�h�j�g�y�����^�\�_��

�i�m�]�h�\�b�p�u���g�Z���h�^�g�h�c���g�b�l�b�����± �g�_�j�Z�a�e�m�q�g�u�_���^�j�m�a�v�y�� 
�a�b�j�_�d�� �l�©�j�l�©��(�^�h�k�e�����h�]�e�h�[�e�y�� �b�a�� �h�e�v�o�b�����± �h�� �q�_�e�h�\�_�d�_���� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�u�k�l�j�h�� �h�[�b�`�Z�_�l�k�y, 

�b �^�j��  
�©�H�k�h�[�h�� �i�h�q�b�l�Z�_�f�u�f�� �^�_�j�_�\�h�f���� �d�Z�d�� �m�� �f�g�h�]�b�o�� �g�Z�j�h�^�h�\���� �m�� �l�Z�l�Z�j�� �[�u�e�Z�� �[�_�j�_�a�Z��<...>���� �M��

�l�Z�l�Z�j���[�_�j�_�a�Z���h�[�u�q�g�h���k�Z�`�Z�e�Z�k�v���g�Z���d�e�Z�^�[�b�s�_�����_�_���\�_�l�d�b���h�l�h�`�^�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y���k�h���k�e�_�a�Z�f�b�����f�g�h�]�b�_��
�l�Z�l�Z�j�k�d�b�_�� �d�e�Z�^�[�b�s�Z�� �a�Z�k�Z�`�_�g�u�� �[�_�j�_�a�Z�f�b���� �<�� �[�h�e�_�_�� �i�h�a�^�g�b�_�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �[�_�j�_�a�m�� �g�Z�^�_�e�y�e�b��
�\�h�e�r�_�[�g�u�f�b���b���e�_�q�_�[�g�u�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�ª [8, �k����44]. �<���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���^�Z�g�g�h�]�h���^�_�g�^�j�h�g�b�f�Z���\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �N�?�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�� �g�Z�r�e�b�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�_�� �w�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �o�h�l�y��
�f�_�l�Z�n�h�j�b�q�_�k�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���w�l�b�f���g�_���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�l�k�y�� 

�d�Z�_�g�k�Z�j�]�Z��(�d�Z�_�g���l�«�[�_�g�©) �d�b�l�Ÿ��(�^�h�k�e�����k�i�m�k�l�b�l�v�k�y���d���[�_�j�_�a�h�\�u�f���d�h�j�g�y�f�����± �m�f�_�j�_�l�v�� 
�d�Z�_�g���l�«�[�_��(�^�h�k�e�����i�h�^���[�_�j�_�a�h�c�����± �f�h�]�b�e�Z�����d�e�Z�^�[�b�s�_�� 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������6�����‹��1(89) 
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�b�d�_���b�g�©���[�_�j���—�_�i�l�©�����b�d�_���d�Z�_�g�����b�f�©�g�����[�_�j���l�«�i�l�©��(�^�h�k�e�����^�\�_���b�]�h�e�d�b���g�Z���h�^�g�h�c���g�b�l�b�����^�\�_��
�[�_�j�_�a�u���b�a���h�^�g�h�]�h���d�h�j�g�y�� �± �h���g�_�j�Z�a�e�m�q�g�u�o���^�j�m�a�v�y�o�� 

�©�<�h�� �N�j�Z�g�p�b�b�� �`�_�� �[�_�j�_�a�u�� �i�h�q�l�b�� �g�_�� �j�Z�k�l�m�l, �b�� �k�e�h�\�h���©�[�_�j�_�a�Z�ª���� �d�Z�d�� �b�� �k�e�_�^�h�\�Z�e�h��
�h�`�b�^�Z�l�v�����g�_���h�[�j�Z�a�m�_�l���g�b���h�^�g�h�]�h���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a�f�Z�ª [5, �k����72]. 

�<�h�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� �\�_�k�v�f�Z�� �i�h�i�m�e�y�j�g�u�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a�f�u�� �k�� �n�b�l�h�g�b�f�h�f��marron 
�©�d�Z�r�l�Z�g�h�\�h�_���^�_�j�_�\�h�ª�����q�_�]�h���g�_�e�v�a�y���k�d�Z�a�Z�l�v���h���l�Z�l�Z�j�k�d�h�f���y�a�u�d�_�� 

�ptre marron (�^�h�k�e�����[�u�l�v���d�Z�r�l�Z�g�h�f�����± �h�k�l�Z�l�v�k�y���\���^�m�j�Z�d�Z�o���b�e�b���i�h�i�Z�k�l�v�k�y���k���i�h�e�b�q�g�u�f�� 
marron sculpt�p (�^�h�k�e�����\�u�k�_�q�_�g�g�u�c���d�Z�r�l�Z�g�����± �k�f�_�r�g�Z�y�����m�j�h�^�e�b�\�Z�y���n�b�a�b�h�g�h�f�b�y�� 
faire qn marron (�^�h�k�e�����^�_�e�Z�l�v���d�h�f�m-�e�b�[�h���d�Z�r�l�Z�g�����± �g�Z�^�m�l�v�����h�[�f�Z�g�m�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h�� 
avoir ... ans aux ch�ktaignes (�^�h�k�e�����« �e�_�l �\ �d�Z�r�l�Z�g�Z�o) �± �h�k�_�g�v�x���_�f�m���b�k�i�h�e�g�b�l�k�y���«���e�_�l�� 
m�pdecins marrons (�^�h�k�e�����d�Z�r�l�Z�g�h�\�u�_�� �f�_�^�b�d�b�����± �\�j�Z�q�b���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�_�a�Z�d�h�g�g�h�c��

�i�j�Z�d�l�b�d�h�c�� 
avocats marrons (�^�h�k�e�����d�Z�r�l�Z�g�h�\�u�_�� �Z�^�\�h�d�Z�l�u�����± �Z�^�\�h�d�Z�l�u���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�_�k�y�� �g�_�a�Z�d�h�g��

�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�h�c, �b���l�����i�� 
�B�k�l�h�j�b�y���\�e�Z�^�_�g�b�y���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�f���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h�f���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�f�b���d�h�e�h�g�b�y�f�b���\���x�`��

�g�u�o���q�Z�k�l�y�o���k�\�_�l�Z���g�Z�r�e�Z���h�l�j�Z�`�_�g�b�_���b���\�h���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�a�f�Z�o�����L�Z�d���� �k�j�_�^�b���N�?���k���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f-
�n�b�l�h�g�b�f�h�f���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���d�j�u�e�Z�l�u�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���k���e�_�d�k�_�f�Z�f�b��bambou �©�[�Z�f�[�m�d�ª���b��cocotier 
�©�d�h�d�h�k�h�\�h�_���^�_�j�_�\�h�ª: 

attrapper un coup de bambou (�^�h�k�e. �i�h�c�f�Z�l�v �[�Z�f�[�m�d�h�\�u�c �m�^�Z�j) �± �i�h�e�m�q�b�l�v�� �k�h�e�g�_�q��
�g�u�c���m�^�Z�j���b�e�b���i�h�i�Z�k�l�v���i�h�^���]�h�j�y�q�m�x���j�m�d�m�� 

s�¶accrocher au cocotier (�^�h�k�e�����p�_�i�e�y�l�v�k�y�� �a�Z�� �d�h�d�h�k�h�\�h�_�� �^�_�j�_�\�h�����± �\�k�_�f�b�� �k�b�e�Z�f�b�� �p�_�i��
�e�y�l�v�k�y���a�Z���k�\�h�_���j�Z�[�h�q�_�_���f�_�k�l�h�� 

secouer le cocotier (�^�h�k�e�����l�j�y�k�l�b���d�h�d�h�k�h�\�h�_���^�_�j�_�\�h�����± �b�a�[�Z�\�b�l�v�k�y���h�l���g�_�g�m�`�g�u�o���a�Z�[�h�l����
�h�l���e�b�r�g�b�o���j�l�h�\�����h�l���k�l�Z�j�h�]�h���o�e�Z�f�Z�����m�k�l�j�h�b�l�v���\�k�l�j�y�k�d�m���b���^�j�� 

�I�h�^�h�[�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �©�w�d�a�h�l�b�d�Z�ª�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �q�m�`�^�Z�� �^�e�y�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �n�h�g�^�Z�� �l�Z��
�l�Z�j�k�d�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�Z���� �©�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y�ª�� �b�k�l�h�j�b�y�� �i�h�k�e�_�^�g�b�o�� �k�l�h�e�_�l�b�c���d�h�l�h�j�h�]�h���[�u�e�Z���k�h�k�j�_�^�h��
�l�h�q�_�g�Z���\���<�h�e�]�h-�M�j�Z�e�v�k�d�h�f���j�_�]�b�h�g�_���k���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c���^�e�y���g�_�]�h �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�����>�Z�`�_���_�k�e�b���\��
�N�?�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �h�[�j�Z�a�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�o�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �g�Z�a�\�Z�g�b�y�� �w�d�a�h�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�k�l�_�g�b�c���� �h�g�b��
�h�a�g�Z�q�Z�x�l���q�Z�s�_���g�_���j�Z�k�l�_�g�b�_�����Z���_�]�h���i�e�h�^�� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �k�Z�f�u�o�� �m�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�u�o �b�� �a�Z�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �k�l�h�j�h�g�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�b�� �d�Z�d�� �e�b�g�]�\�b��
�k�l�b�q�_�k�d�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���y�\�e�y�x�l�k�y���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�[�h�j�h�l�u���k�h���k�l�_�j�`�g�_�\�u�f���n�e�h�j�b�k�l�b�q�_��
�k�d�b�f���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f�����h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�b�f���f�b�j���p�\�_�l�h�\�� 

�P�\�_�l�h�d�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �e�b�g�]�\�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c�� �k�b�f�\�h�e���� �=�e�Z�\�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c��
�e�b�g�]�\�h�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h�� �k�b�f�\�h�e�Z�� �i�j�b�a�g�Z�_�l�k�y�� �_�]�h�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�h�k�k�h�a�^�Z�\�Z�l�v�� �\�� �k�\�h�_�c�� �k�_�f�Z�g�l�b�d�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �q�_�j�l�u�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�_�g�l�Z�e�b�l�_�l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �e�b�g�]�\�h��
�d�m�e�v�l�m�j�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�����?�k�e�b���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���p�\�_�l�h�d���d�Z�d���e�b�g�]�\�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c���k�b�f �\�h�e�����l�h��
�f�h�`�g�h���\�u�c�l�b���g�Z���\�_�d�l�h�j���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���d�m�e�v�l�m�j�u���g�Z�j�h�^�Z�����_�]�h���p�_�g�g�h�k�l�_�c�����l�j�Z��
�^�b�p�b�c�����b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���j�_�Z�e�b�c���� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j�����n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���n�h�g�^���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�Z�[�h�j���i�j�h�l�b��
�\�h�j�_�q�b�\�u�o���b���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�����j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�o�k�y���i�j�b���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b���n�e�h�j�h�g�b�f�Z 
rose �©�j�h�a�Z�ª�����d�j�Z�k�h�l�Z�����k�\�_�`�_�k�l�v�����g�Z�k�l�j�h�_�g�b�_�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�����[�_�k�i�h�e�_�a�g�u�c���l�j�m�^���b���^�j���� 

�ptre frais comme une rose (�^�h�k�e. �[�u�l�v �k�\�_�`�_�c, �d�Z�d �j�h�a�Z); 
�ptre sur les roses (�^�h�k�e. �[�u�l�v �g�Z �j�h�a�Z�o) �± �[�u�l�v �\ �l�j�m�^�g�h�f �i�h�e�h�`�_�g�b�b; 
envoyer sur les roses (�^�h�k�e. �i�h�k�e�Z�l�v �\ �j�h�a�u) �± �i�h�k�e�Z�l�v �d �q�_�j�l�m; 
humeur de rose (�^�h�k�e. �g�Z�k�l�j�h�_�g�b�_ �j�h�a�u) �± �i�j�_�d�j�Z�k�g�h�_ �g�Z�k�l�j�h�_�g�b�_���b���^�j�� 



�N�b�e�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
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�>�e�y���l�Z�l�Z�j�k�d�h�c���e�b�g�]�\�h�d�m�e�v�l�m�j�u���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���i�_�j�k�b�^�k�d�h�]�h���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�Z��
�]�«�e �\���a�g�Z�q�_�g�b�b���©�j�h�a�Z�ª �b���g�Z�e�b�q�b�_���l�h�e�v�d�h���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o �d�h�g�g�h�l�Z�p�b�c�����g�_�`�g�h�k�l�v�����k�\�_�`�_�k�l�v����
�d�j�Z�k�h�l�Z�� �b�� �l���� �i�� �>�Z�e�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �e�_�d�k�_�f�u�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�y���^�j�m�]�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�����©�p�\�_�l�h�d�ª�� 

�<�h���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�c���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�b���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�u���b���g�Z�a�\�Z�g�b�y���^�j�m�]�b�o���p�\�_�l�h�\�� 
jeter des marguerites devant les pourceaux (�^�h�k�e. �[�j�h�k�Z�l�v �j�h�f�Z�r�d�b �i�_�j�_�^ �i�h�j�h�k�y�l�Z��

�f�b) �± �^�_�e�Z�l�v���q�l�h-�l�h���[�_�k�i�h�e�_�a�g�h�_�����^�_�e�Z�l�v���^�e�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�����d�h�l�h�j�u�c���g�_���k�i�h�k�h�[�_�g���w�l�h���h�p�_�g�b�l�v�� 
faire sa pivoine (�^�h�k�e�����^�_�e�Z�l�v���k�\�h�c���i�b�h�g�����± �i�h�d�j�Z�k�g�_�l�v�� 
faire sa violette (�^�h�k�e. �^�_�e�Z�l�v �k�\�h�x �n�b�Z�e�d�m) �± �i�j�b�d�b�^�u�\�Z�l�v�k�y���k�d�j�h�f�g�b�p�_�c���b���l�����i�� 
�G�m�`�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �]�^�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�Z�a�g�u�_��

�g�Z�a�\�Z�g�b�y���p�\�_�l�h�\�����\���l�Z�l�Z�j�k�d�h�c���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�b���f�Z�e�h���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���g�Z�a�\�Z�g�b�c�����\���h�k�g�h�\�g�h�f���\�f�_�k�l�h��
�g�b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���l�h�e�v�d�h���Z�i�_�e�e�y�l�b�\���]�«�e. �>�Z�g�g�u�c���n�Z�d�l���\�i�h�e�g�_���h�[�t�y�k�g�b�f���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���b�k��
�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�r�e�h�]�h�� �l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h�� �g�Z�j�h�^�Z�� �<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�c���� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y��
�d�m�e�v�l�m�j�Z���l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h���g�Z�j�h�^�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���y�a�u�d�����\���h�k�g�h�\�g�h�f���j�Z�a�\�b�\�Z�e�Z�k�v���\���i�j�h�\�b�g�p�Z�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�_�����?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u����
�k�h�i�j�y�`�_�g�g�h�c�� �k�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_�f�� �j�Z�a�g�u�o�� �k�h�j�l�h�\�� �p�\�_�l�h�\���� �m�� �g�Z�j�h�^�Z�� �g�_�� �[�u�e�h���� �G�h�� �\�k�_�� �`�_��
�i�h�w�l�b�q�g�Z�y�� �^�m�r�Z���l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h���g�Z�j�h�^�Z�� �h�l�j�Z�a�b�e�Z�� �d�j�Z�k�h�l�m�� �e�m�]�h�\�u�o���� �k�l�_�i�g�u�o�� �p�\�_�l�h�\�� �\�� �m�k�l�g�h�f��
�g�Z�j�h�^�g�h�f���l�\�h�j�q�_�k�l�\�_���b���\���y�a�u�d�_���\���k�h�[�b�j�Z�l�_�e�v�g�h�c���e�_�d�k�_�f�_ �³�]�«�e�´: 

�Z�e���^�Z���]�«�e��(�^�h�k�e�����\�k�_���\���p�\�_�l�Z�o�����± �\�k�_���o�h�j�h�r�h�����^�_�e�Z���b�^�m�l���\�_�e�b�d�h�e�_�i�g�h�� 
�Z�e�� �^�Z�� �]�«�e���� �q�©�q�©�]�_�� �]�_�g�©�� �x�d��(�^�h�k�e�����d�j�Z�k�h�l�Z�� �^�Z�� �p�\�_�l���� �p�\�_�l�h�\�� �l�h�e�v�d�h�� �g�_�l�����± �a�Z�� �d�j�Z�k�b�\�h�c��

�\�g�_�r�g�h�k�l�v�x���k�d�j�u�\�Z�_�l�k�y���g�b�a�d�Z�y���^�m�r�h�g�d�Z��  
�Z�e�^�Z�� �]�«�e���� �Z�j�l�l�Z�� �d�u�q�u�l�d�Z�g�����b�]�j�Z�� �k�e�h�\���� �k�j.: �Z�e�� �^�Z�� �]�«�e (�^�h�k�e�� �k�i�_�j�_�^�b���p�\�_�l�h�d���� �k�a�Z�^�b��

�d�j�Z�i�b�\�Z��) �± �b�]�j�b�\�u�c���h�l�\�_�l���g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�D�Z�d���^�_�e�Z�"�ª �± �\���a�g�Z�q�_�g�b�b: �©�?�k�e�b���k�f�h�l�j�_�l�v���i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�g�h�����l�h���\�k�_���o�h�j�h�r�h�ª�� 

�Z�e�^�Z�� �]�«�e���� �Z�j�l�l�Z�� �l�b�]�©�g�©�d�����b�]�j�Z�� �k�e�h�\���� �k�j.: �Z�e�� �^�Z�� �]�«�e (�^�h�k�e�����k�i�_�j�_�^�b�� �p�\�_�l�h�d���� �Z�� �k�a�Z�^�b��
�j�_�i�_�c�g�b�d��) �± �\���l�h�f���`�_ �a�g�Z�q�_�g�b�b���b���^�j�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �h�[�h�b�o�� �j�Z�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �y�a�u�d�Z�o�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�l�_�g�b�c�� �\��
�i�_�j�_�g�h�k�g�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �h�i�b�k�Z�g�b�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�y�� �_�]�h��
�\�g�_�r�g�h�k�l�v�����n�b�]�m�j�m�����q�_�j�l�u���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����<�h���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�f���y�a�u�d�_���g�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
�f�_�l�Z�n�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �j�Z�k�l�_�g�b�_���± 
�k�Z�d�j�Z�e�v�g�u�c�� �k�b�f�\�h�e���� �j�Z�k�l�_�g�b�_���± �h�[�j�Z�a�� �j�h�^�g�h�]�h�� �d�j�Z�y���� �j�Z�k�l�_�g�b�_���± �\�g�_�r�g�h�k�l�v���q�_�e�h�\�_�d�Z����
�j�Z�k�l�_�g�b�_���± �w�f�h�p�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �<�� �l�Z�l�Z�j�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�m�l�b�� �f�_�l�Z�n�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�_�j�_�g�h�k�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_���� �j�Z�k�l�_�g�b�_���± �\�g�_�r�g�h�k�l�v�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �j�Z�k�l�_�g�b�_���± �w�f�h�p�b�y�� �q�_�e�h�\�_�d�Z����
�j�Z�k�l�_�g�b�_���± �h�[�j�Z�a���j�h�^�g�h�]�h���d�j�Z�y�����j�Z�k�l�_�g�b�_���± �i�_�j�b�h�^���\�j�_�f�_�g�b�� 

�M�� �n�j�Z�g�p�m�a�h�\�� �N�?�� �k�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f-�n�e�h�j�h�g�b�f�h�f�� �j�Z�a�\�b�l�u�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b����
�<�h�a�f�h�`�g�h���� �a�^�_�k�v�� �k�d�Z�a�Z�e�Z�k�v�� �\�u�k�h�d�h�j�Z�a�\�b�l�Z�y�� �^�\�h�j�p�h�\�Z�y�� �k�Z�^�h�\�h-�i�Z�j�d�h�\�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z����
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�f�Z�y�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�_�c���� �H�[�� �w�l�h�f�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�� �i�j�_�d�j�Z�k�g�u�_��
�k�Z�^�u�� �E�m�\�j�Z�� �b�� �i�Z�j�d�b�� �j�h�^�h�\�u�o�� �i�h�f�_�k�l�b�c�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h�� �^�\�h�j�y�g�k�l�\�Z���� �q�l�h���� �g�_�k�h�f�g�_�g�g�h���� �g�_��
�f�h�]�e�h���g�_���h�l�j�Z�a�b�l�v�k�y���\���y�a�u�d�_���� 

�J�_�a�x�f�_�� �I�h�^�\�h�^�y���b�l�h�]�����g�m�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���\���N�?���k���w�e�_�f�_�g�l�h�f-�n�b�l�h�g�b�f�h�f���d�Z�d���\���l�Z��
�l�Z�j�k�d�h�f �y�a�u�d�_�����l�Z�d���b���\�h���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�f���\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���^�\�m�o���m�j�h�\�g�_�c�����m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v��
�g�Z�y�� �b�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�Z�y���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��
�k�e�h�\�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �b�a�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �f�b�j�Z���� �g�Z�[�h�j�� �k�f�u�k�e�h�j�Z�a�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�f�i�h��
�g�_�g�l�h�\���\���_�]�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�s�b�f���^�e�y���e�_�d�k�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�c���\���j�Z�a��
�g�u�o���y�a�u�d�Z�o�����\�b�^���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����_�_ �p�\�_�l�����d�j�Z�k�h�l�Z�����a�Z�i�Z�o���b���l�����i�������� 
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�H�^�g�Z�d�h���g�Z�b�[�h�e�_�_���b�g�l�_�j�_�k�g�u�f���b���\�Z�`�g�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���^�j�m�]�h�c���� �©�]�e�m�[�h�d�b�c�ª �m�j�h�\�_�g�v�����b�k��
�o�h�^�y�s�b�c�� �b�a�� �k�_�f�Z�k�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�h�j�h�l�h�\���� �B�f�_�g�g�h�� �g�Z�� �w�l�h�f��
�m�j�h�\�g�_�� �f�_�l�Z�n�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�_�j�_�g�h�k�Z�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �h�l�d�j�u�\�Z�_�l�� �k�f�u�k�e�h�\�u�_��
�]�e�m�[�b�g�g�u�_���i�e�Z�k�l�u���^�m�o�h�\�g�h-�w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���f�b�j�Z���g�Z�j�h�^�Z�����\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_���\�u�^�_�e�y�y���k�i�_�p�b�n�b��
�q�_�k�d�b�_�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�b�j�h�\�b�^�_�g�b�y�� �i�j�b�� �j�_�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�b�� �n�j�Z�]��
�f�_�g�l�Z�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �f�b�j�Z���� �<�� �p�_�e�h�f�� �`�_���� �d�Z�d�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �h�i�u�l���� �N�?�� �k�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b-
�h�g�b�f�Z�f�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�m�x�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �N�?�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x��
�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���b���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�]�h���\���i�e�Z�g�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�����\�h�a�f�h�`�g�h, �\���k�b�e�m���b�o���g�_�k�h�f�g�_�g�g�h�c��
�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�b�� �b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�k�l�b���� �I�h�w�l�h�f�m�� �h�g�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�f�� �\�Z�`�g�h�c�� �b�� �g�_�h�l�t�_�f�e�_��
�f�h�c���q�Z�k�l�v�x���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���b�����r�b�j�_�����y�a�u�d�h�\�h�c���d�Z�j�l�b�g�u���f�b�j�Z���d�Z�`�^�h�]�h �h�[�s�_�k�l�\�Z�� 

 
�E�B�L�?�J�:�L�M�J�: 

 
1�����=�m�f�[�h�e�v�^�l���<�� �B�a�[�j�Z�g�g�u�_���l�j�m�^�u���i�h���y�a�u�d�h�a�g�Z�g�b�x�����± �F���������I�j�h�]�j�_�k�k�����������������± ���������k�� 
2. �B�k�©�g�[�©�l���G�����K�����L�Z�l�Z�j���l�_�e�_�g�_�����n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�d���k���a�e�_�]�_�����B�d�_���l�h�f�^�Z�����������l���������G�����K�����B�k�%�g�[�%�l�� �± �D�Z�a�Z�g�������L�Z�l����

�d�b�l�����g�%�r�j�������������������± ���������[�� 
3. �B�k�©�g�[�©�l���G�����K�����L�Z�l�Z�j���l�_�e�_�g�_�����n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�d���k���a�e�_�]�_�����B�d�_���l�h�f�^�Z�������� �l���������G�����K�����B�k�%�g�[�%�l�����± �D�Z�a�Z�g�������L�Z�l����

�d�b�l�����g�%�r�j�������������������± ���������[�� 
4. �F�m�j�Z�\�v�_�\�� �<�� �E�����I�j�h�[�e�_�f�u�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �e�Z�d�m�g�����± �<�e�Z�^�b�f�b�j ���� �B�a�^-�\�h��

�<�e�Z�^�b�f�b�j�k�d�h�]�h���i�_�^�b�g�k�l�b�l�m�l�Z�����������������± ���������k�� 
5. �G�Z�a�Z�j�y�g���:�����=�� �H�[�j�Z�a�g�u�_ �k�j�Z�\�g�_�g�b�y���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����± �F���������G�Z�m�d�Z�����������������± ���������k�� 
6. �G�h�\�u�c���[�h�e�v�r�h�c���n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h-�j�m�k�k�d�b�c���n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���k�e�h�\�Z�j�v�������i�h�^���j�_�^�����<�����=�����=�Z�d�Z�����± �F���������J�m�k����

�y�a���������F�_�^�b�Z�����������������± �����������k�� 
7. �J�Z�c�o�r�l�_�c�g�� �:���� �>�� �K�h�i�h�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �g�_�f�_�p�d�h�c�� �b�� �j�m�k�k�d�h�c�� �n�j�Z�a�_�h�e�h�]�b�b�� ���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_�����± 

�F���������<�u�k�r�Z�y���r�d�h�e�Z�����������������± ���������k�� 
8. �K�Z�[�_�j�h�\�Z���=�����=�� �G�Z�a�\�Z�g�b�y���j�Z�k�l�_�g�b�c���\���l�Z�l�Z�j�k�d�h�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���y�a�u�d�_�����± �D�Z�a�Z�g�v�������B�Y�E�B���b�f�����=�����B�[��
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Abstract. The authors have identified the national and cultural peculiarities of phraseology formation 
and its functioning in different linguistic cultures on the example of comparative analysis of phraseological 
units containing phytonym component in the Tatar and French languages. The article also reveals the repertory, 
semantic and stylistic features and frequency of phytonym components used in the formation of phraseological 
units, explains historical and cultural background that were encoded in semantic structure of phraseological 
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�:�o�f�Z�l���Z�e�v-�N�Z�j�Z�o�b�^�b����718�±781) �©�D�b�l�Z�i���Z�e�v-�]�Z�c�g�ª, �Z �l�Z�d�`�_���\���d�g�b�]�_���_�]�h���m�q�_�g�b�d�Z���K�b�[�Z�\�_�c�o�b��
(?�±794) �©�:�e�v-�d�b�l�Z�[�ª�����g�_���m�k�l�Z�j�_�e�b���b���\���g�Z�r�_���\�j�_�f�y�� 

�I�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �Z�j�Z�[�k�d�h�c���i�h�w�l�b�d�b�� �g�Z�i�b�k�Z�g�u�� �d�g�b�]�b�� �g�Z�� �i�_�j�k�b�^�k�d�h�f�� �y�a�u�d�_���� �i�h�k�\�y�s�_�g��
�g�u�_�� �k�h�[�b�j�Z�g�b�x�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\�� �b�� �i�h�g�y�l�b�c���� �l�Z�d�b�f�b�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b���� �d�Z�d�� �J�Z�r�b�l��
�<�Z�l�\�Z�l���� �R�Z�f�k�_�� �D�Z�c�k�� �J�Z�a�b���� �G�Z�k�j�_�l�^�b�g�� �L�m�k�b���� �<�Z�o�b�^�� �L�Z�[�j�b�a�b�� �>���@���� �>�Z�g�g�u�_�� �d�g�b�]�b�� �\�_�d�Z�f�b��
�k�e�m�`�b�e�b���m�q�_�[�g�u�f�b���i�h�k�h�[�b�y�f�b���\���f�_�^�j�_�k�_�����h�d�Z�a�u�\�Z�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x���i�h�f�h�s�v���g�Z�q�b�g�Z�x�s�b�f��
�i�h�w�l�Z�f�����i�b�k�Z�l�_�e�y�f�� 

�A�����Y�����R�Z�j�b�i�h�\�Z, �d�Z�d���b���f�g�h�]�b�_���^�j�m�]�b�_���[�Z�r�d�b�j�k�d�b�_���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�u�����i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���k�q�b��
�l�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�u�� �F�Z�o�f�m�^�Z�� �D�Z�r�]�Z�j�b�� �©�>�b�\�Z�g�m�� �e�m�]�Z�l�� �Z�l-�l�x�j�d�ª���� �:�o�f�_�^�Z�� �Y�]�g�m�d�b�� �©�O�b�[�Z�l�� �Z�e�v-
�o�Z�d�b�d�Z�l�ª���� �X�k�m�n�Z�� �;�Z�e�Z�k�Z�]�m�g�b�� �©�D�m�l�Z�^�]�m�� �[�b�e�b�d�ª�� �b�k�l�h�d�Z�f�b�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�c�� �f�u�k�e�b�� �[�Z�r�d�b�j��
[18]. �H�k�h�[�u�f�b�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_� �̂q�_�k�d�b�f�b�� �i�Z�f�y�l�g�b�d�Z�f�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y���w�i�h�k�u �b��
�d�m�[�Z�b�j�u�� 

�I�h�k�e�_���i�j�b�g�y�l�b�y���b�k�e�Z�f�Z���^�j�_�\�g�_�l�x�j�d�k�d�Z�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�Z�y���l�j�Z�^�b�p�b�y���m�k�l�m�i�b�e�Z���f�_�k�l�h���g�h��
�\�u�f�� �a�g�Z�g�b�y�f�� �b�� �i�h�^�\�_�j�]�e�Z�k�v�� �[�h�e�v�r�b�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�f���� �=�e�Z�\�g�h�c�� �d�g�b�]�h�c���� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �a�g�Z�g�b�c��
�f�m�k�m�e�v�f�Z�g���k�l�Z�e���D�h�j�Z�g�����I�h�i�m�e�y�j�g�u�f�b���k�l�Z�e�b���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���Z�^�Z�[�Z�� 

�<���w�l�h�l���i�_�j�b�h�^���i�h�e�m�q�b�e�b���j�Z�a�\�b�l�b�_���l�Z�d�b�_���Z�j�Z�[�h-�f�m�k�m�e�v�f�Z�g�k�d�b�_���l�_�j�f�b�g�u���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h��
�\�_�^�_�g�b�y���� �d�Z�d���k�b�j�u�����f�b�•�j�Z�^�`�g�Z�f�©���µ�f�b�]�j�Z�^�`�g�Z�f�_�¶, �f�©�Ÿ�e�b�^���µ�f�Z�m�e�x�^�¶, �n�Z�^�Z�Z�b�e���� �o�Z�`�g�Z�f�©��
�µ�o�Z� �̂`�g�Z�f�_�¶, �f�«�g�©�`�©�l���µ�f�m�g�Z�`�Z�l�¶, �g�©�k�b�o�©�l���µ�g�Z�a�b�^�Z�g�b�_�¶���� �•�©�a�©�e���µ�]�Z�a�_�e�v�¶, �j�h�[�Z�•�b���µ�j�m�[�Z�b�¶, 
�^�Z�k�l�Z�g�����f�©�w�©�f�©���µ�f�Z�d�Z�f�Z�¶, �w�b�k�k�Z���µ�d�b�k�k�Z�¶ �b���^�j�� 

�<�� �;�9�,�±�;�9�,�,�,�� �\�\���� �[�Z�r�d�b�j�k�d�Z�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�Z�y���f�u�k�e�v�� �i�j�_�l�_�j�i�_�\�Z�_�l���k�_�j�v�_�a�g�u�_���b�a�f�_�g�_��
�g�b�y���� �g�Z�� �g�_�_�� �\�e�b�y�_�l�� �^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�_�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �[�Z�r�d�b�j�� �d�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�f�m�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�m����
�I�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �d�� �J�h�k�k�b�b���k�_�k�_�g�u �\�h�k�o�\�Z�e�y�e�b�� �\���d�m�[�Z�b�j�Z�o���� �L�Z�d�`�_�� �\�� �w�l�h�l �i�_�j�b�h�^���Z�d�l�b�\�g�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�l �l�Z�d�b�_���l�_�j�f�b�g�u, �d�Z�d���l�Z�j�b�o�g�Z�f�© �µ�l�Z�j�b�o�g�Z�f�_�¶�� �l�©�m�Z�j�b�o���µ�l�Z�\�Z�j�b�o�¶���b���^�j�� 

�<�� �d�h�g�p�_ �;�,�;�� �\���� �m�k�b�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �j�m�k�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �_�\�j�Z�a�b�c�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z��
�[�Z�r�d�b�j�k�d�b�c �y�a�u�d�����b�g�l�_�g�k�b�\�g�h���g�Z�q�b�g�Z�x�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���`�Z�g�j�u�����k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�i�Z�^�g�h�c���e�b��
�l�_�j�Z�l�m�j�_: �[�Z�e�e�Z�^�Z�����w�e�_�]�b�y�����i�h�w�f�Z�����j�h�f�Z�g�����j�Z�k�k�d�Z�a�����g�h�\�_�e�e�Z�����l�j�Z�]�_�^�b�y�����d�h�f�_�^�b�y�����^�j�Z�f�Z�����i�h��
�\�_�k�l�v���b���^�j�����N�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���l�Z�d�`�_���g�h�\�u�_���i�j�b�g�p�b�i�u���k�l�b�o�h�k�e�h�`�_�g�b�y�����f�_�l�j�b�d�Z�����j�b�n�f�Z�����i�h�w��
�l�b�q�_�k�d�b�_���l�j�h�i�u���b���n�b�]�m�j�u�����<���^�Z�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^���b���\�h�r�e�b���\���e�_�d�k�b�d�h�g���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h���e�b�l�_�j�Z�l�m��
�j�h�\�_�^�_�g�b�y���l�Z�d�b�_���l�_�j�f�b�g�u�����d�Z�d���i�h�\�_�k�l�v�����i�h�w�f�Z�����^�j�Z�f�Z�����g�h�\�_�e�e�Z �b���l�����^.  

�D�g�b�]�Z�� �G���� �L�Z�]�b�j�h�\�Z�� �©�;�Z�r�w�h�j�l�� �o�Z�e�w�u�g�u���� �[�Z�c�o�u���u�g�� �[�_�e�_������ �l�Z�j�b�o�u���� �c�%���j�%�n�b�y�e�%�j�_�g�%��
�d�%�j�%�d�l�_�� �m�o�u�w�l�Z�j�u�g�� �c�u�c�g�Z�m�����w�h�f�Z�j�l�w�u�e�Z�j�u�g�� �k���i�l�%�i�� �l�Z�[�u�m�� �#�%�f�� �l�m�i�l�Z�m�� �'�k�'�g���w�m�e�^�Z�g�f�Z�ª����
�b�a�^�Z�g�g�Z�y�� �\�� ���������� �]�h�^�m���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�\�u�f�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�k�h�[�b�_�f�� �i�h�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�f�m��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�x���� �<�� �w�l�h�f�� �i�h�k�h�[�b�b�� �^�Z�g�h�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�_�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �k�[�h�j�Z��
�h�[�j�Z�a�p�h�\�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �h�l�f�_�q�_�g�u�� �l�Z�d�b�_�� �l�_�j�f�b�g�u���� �d�Z�d���©�d�b�©�l���µ�k�d�Z�a�d�Z�¶�����w�Z�j�u�§�Ÿ�o 
�µ�f�b�n�¶�����b�f-�l�h�f�� �µ�a�Z�]�h�\�h�j�¶���� �u�j�u�f���µ�i�j�b�f�_�l�Z�¶���� �Z�e�w�u�r�� �µ�i�h�`�_�e�Z�g�b�_�¶���� �d�Ÿ�•�_�e�� �©�c�l�_�Ÿ�� ���c�u�m�Z�l�u�m����
�µ�m�l�_�r�_�g�b�_�¶, �w�Z�j�•�u�r���µ�i�j�h�d�e�y�l�b�_�¶�����•�«�j�«�n-�•�©�o�©�l���µ�h�[�u�q�Z�c�¶�����u�r�Z�g�u�m���µ�i�h�\�_�j�v�_�¶�����c�u�j���µ�i�_�k�g�y�¶ [10]. 

�<���^�Z�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�[�h�l�Z�e���l�_�j�f�b�g�h�e�h�]-�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^���O�����=�Z�[�b�l�h�\�����<���k�l�Z�l�v�_��
�©�O�Z�e�u�w �i�h�w�a�b�y�#�u�� �l�m�j�Z�#�u�g�^�Z�ª�� �µ�H���g�Z�j�h�^�g�h�c �i�h�w�a�b�b�¶���h�g�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�e�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �l�_�j�f�b�g�u��
�[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���i�h�w�a�b�b���b���^�Z�e���b�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��[2]. �B�g�l�_�j�_�k�g�Z���k���g�Z�m�q�g�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���_�]�h���d�h�g��
�p�_�i�p�b�y�� �©�I�j�b�g�p�b�i�u�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�ª���� �h�i�b�k�Z�g�g�Z�y�� �\���k�l�Z�l�v�_���©�F�_�l�h�^�u��
�b�a�m�q�_�g�b�y���l�_�j�f�b�g�h�\�ª�����\�u�r�_�^�r�_�c���\���`�m�j�g�Z�e�_���©�:�c�f�Z�d�ª���>���@�����O�����=�Z�[�b�l�h�\���i�j�b�a�u�\�Z�_�l���l�_�j�f�b�g�h��
�\�_�^�h�\���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���l�_�j�f�b�g�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\�g�m�l�j�_�g�g�b�_���j�_�k�m�j�k�u���j�h�^�g�h�]�h���y�a�u�d�Z�� 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������6�����‹��1(89) 
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�K���� �F�b�j�Z�k�h�\�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\���� �[�h�e�v�r�h�_��
�\�g�b�f�Z�g�b�_���m�^�_�e�y�_�l���Z�n�h�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f���`�Z�g�j�Z�f���f�©�w�©�e���µ�i�h�]�h�\�h�j�d�Z�¶�����c�h�f�Z�w �µ�a�Z�]�Z�^�d�Z�¶��[9]. 

�<�� �w�l�b�� �]�h�^�u�� �y�a�u�d�h�\�_�^�� �:���� �B�� �O�Z�j�b�k�h�\�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �y�a�u�d�h�\�_�^�_�g�b�_�f�� �g�Z�q�Z�e�� �b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�l�v�k�y��
�\�h�i�j�h�k�Z�f�b�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �b���n�h�e�v�d�e�h�j�Z���� �\�� ���������� �]�h�^�m�� �m�\�b�^�_�e�Z�� �k�\�_�l�� �_�]�h�� �d�g�b�]�Z���©�$�o�%�[�b�%�l�� �l�_�h�j�b�y�#�u�ª 
�µ�L�_�h�j�b�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�¶���>�����@�����d�h�l�h�j�Z�y���^�h�e�]�b�_���]�h�^�u���[�u�e�Z���h�i�h�j�h�c���^�e�y���f�h�e�h�^�u�o���m�q�_�g�u�o-�e�b�l�_�j�Z�l�h�j�h�\��
�b���h�k�g�h�\�h�c���^�e�y���©�$�o�%�[�b�%�l���l�_�h�j�b�y�#�u�ª �µ�L�_�h�j�b�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�¶���D�� �:�o�f�_� �̂v�y�g�h�\�Z�� 

�G�Z�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �h�d�Z�a�Z�e�b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �b�a��
�\�_�k�l�g�u�_�� �l�j�m�^�u�� �D���� �:���� �:�o�f�_� �̂v�y�g�h�\�Z���� �F�h�e�h�^�h�c�� �m�q�_�g�u�c�� �\�h�r�_�e�� �\�� �f�b�j�� �g�Z�m�d�b�� �k�� �n�m�g�^�Z�f�_�g��
�l�Z�e�v�g�u�f�� �l�j�m�^�h�f �± �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�_�c�� �©�;�Z�r�w�h�j�l�� �i�h�w�f�Z�e�Z�j�u�g�u���� �d�h�f�i�h�a�b�p�b�y�� �f�%�k�v�%�e�%�#�_�ª �µ�<�h��
�i�j�h�k�u���d�h�f�i�h�a�b�p�b�b���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���i�h�w�f�u�¶�����&�n�'����1963). �<�������������]�h�^�m���\�u�o�h�^�b�l���\���k�\�_�l���i�_�j�\�u�c��
�k�e�h�\�Z�j�v �[�Z�r�d�b�j�k�d�b�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\�� �©�$�o�%�[�b�%�l�� ���b�e�_�f�_�� �#���o�e�_�]�_�ª 
�µ�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�c�� �k�e�h�\�Z�j�v�¶ �i�h�^�� �Z�\�l�h�j�k�l�\�h�f�� �D�����:�� �:�o�f�_� �̂v�y�g�h�\�Z���� �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�h�\�Z�j�_��
�k�h�[�j�Z�g�h���h�d�h�e�h�����������e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o���i�h�g�y�l�b�c�����h�k�g�h�\�g�m�x���q�Z�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o���a�Z�g�b�f�Z�x�l���h�[��
�s�b�_���l�_�j�f�b�g�u�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y���� �:�\�l�h�j�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �h�d�h�e�h�� �������� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o�� �l�_�j��
�f�b�g�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �\�� �����±60-�o�� �]�h�^�Z�o��XX �\������ �^�Z�_�l�� �b�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y����
�h�i�b�j�Z�y�k�v���g�Z���g�h�\�u�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y [19]. 

�M�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �D�� �:�� �:�o�f�_�^�v�y�g�h�\�Z���©�$�o�%�[�b�%�l�� �l�_�h�j�b�y�#�u�ª�� �µ�L�_�h�j�b�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�¶��
�k�l�Z�e�h���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�f���^�e�y �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�h�c���g�Z�m�d�b�����>�Z�g�g�Z�y���d�g�b�]�Z���i�h���i�j�Z�\�m��
�k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�� �l�j�m�^�h�f���� �:�\�l�h�j���h�^�g�b�f�� �b�a�� �i�_�j�\�u�o�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���f�h�f�_�g�l�u���\���j�Z�a�\�b�l�b�b���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y���k��
�l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���l�_�h�j�b�b���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���>�����@�� 

�<�� �w�l�b�� �]�h�^�u�� �:���� �O���� �<�Z�o�b�l�h�\�u�f �k�b�k�l�_�f�g�h�� �b�a�m�q�_�g�u �i�j�h�a�Z�b�q�_�k�d�b�_�� �`�Z�g�j�u���� �l�Z�d�b�_�� �d�Z�d��
�g�©�•�_�j���µ�g�h�\�_�e�e�Z�¶�����j�Z�k�k�d�Z�a���� �o�b�d�©�c�©�l���µ�o�b�d�Z�y�l�¶���� �i�h�\�_�k�l�v���� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �h�q�_�j�d���� �j�h�f�Z�g����
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���g�Z�m�q�g�u�_���b�a�u�k�d�Z�g�b�y���h�l�j�Z�a�b�e�b�k�v���\���_�]�h���l�j�m�^�Z�o���©�L�Z�e�Z�g�l�l�u�����Z�k�u�e�u�����;�Z�r�w�h�j�l��
�i�j�h�a�Z�#�u�� ���•�_�r�_�g�_�����w�Z�c�#�u�� �[�_�j�� �f�%�k�v�%�e�%�e�%�j�_�ª �µ�K�m�l�v�� �l�Z�e�Z�g�l�Z���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y��
�[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �i�j�h�a�u�¶ ���&�n�'����1972), �©�;�Z�r�d�b�j�k�d�b�c�� �k�h�\�_�l�k�d�b�c�� �j�h�f�Z�g�ª�� ���F�������������������� �©�H�n�h�w�l�Z�j��
�d�b���%�c�]�%�g�^�%�����;�Z�r�w�h�j�l���k�h�\�_�l���i�j�h�a�Z�#�u���`�Z�g�j�o�Z�j�u�g�u�������•�_�r���i�j�h�[�e�_�f�Z�#�u�ª���µ�D�h�]�^�Z���j�Z�k�r�b�j�y�x�l��
�k�y�� �]�h�j�b�a�h�g�l�u���� �I�j�h�[�e�_�f�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �`�Z�g�j�h�\�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �k�h�\�_�l�k�d�h�c�� �i�j�h�a�u�¶�� ���&�n�'����1979), 
�©�@�Z�g�j�� �b�� �k�l�b�e�v�� �\�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �i�j�h�a�_�ª�� ���M�n�Z���� ���������������F�h�g�h�]�j�Z�n�b�y �©�;�Z�r�w�h�j�l�� �i�j�h�a�Z�#�u�g�u����
�`�Z�g�j-�k�l�b�e�v���w�Z�g�m�g�^�Z�j�u�ª�� �µ�@�Z�g�j�h�\�h-�k�l�b�e�_�\�u�_ �a�Z�d�h�g�u�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �i�j�h�a�u�¶ ���&�n�'���� ����07) 
�m�\�b�^�_�e�Z���k�\�_�l���l�h�e�v�d�h���\�������������]�h�^�m�����h�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�h�[�s�Z�x�s�b�f���l�j�m�^�h�f���m�q�_�g�h�]�h�� 

�K�� �:�� �=�Z�e�b�g�� �\�� �k�\�h�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �l�_�j�f�b�g�u�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�� �n�h�e�v�d�e�h�j�b�k�l�b�d�b���� �<�� �l�h�e�d�h�\�h�f�� �k�e�h�\�Z�j�_���©�L�_�e�� �Z�k�w�u�k�u�� �o�Z�e�u�w�l�Z�ª 
�i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���l�_�j�f�b�g�u���b���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�u�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d���g�b�f [1]. 

�A�� �Y���� �R�Z�j�b�i�h�\�Z���i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l���f�g�h�]�h�Z�k�i�_�d�l�g�h�f�m�� �Z�g�Z�e�b�a�m���f�Z�e�h�b�a�m�q�_�g�g�u�_�� �k�l�h�j�h�g�u��
�[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���� �L�_�j�f�b�g�u�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �\�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c�� �k�l�_��
�i�_�g�b���h�k�\�_�s�_�g�u���\���l�Z�d�b�o���_�_���l�j�m�^�Z�o�����d�Z�d���©�I�_�j�h�f���b���k�e�h�\�h�f�ª�����M�n�Z�������������������©�B�a�h�[�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�u�_��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�ª�����M�n�Z�����������������b���^�j�� 

�<�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�h�c�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b�� �[�h�e�v�r�h�c�� �\�d�e�Z�^�� �\�g�_�k��
�b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�b�c���i�b�k�Z�l�_�e�v���� �\�b�^�g�u�c �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^���� �n�h�e�v�d�e�h�j�b�k�l-�k�h�[�b�j�Z�l�_�e�v, 
�Z�d�Z�^�_�f�b�d�� �:�G�� �J�; �=�� �;�� �O�m�k�Z�b�g�h�\�����M�q�_�g�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�j�h�f���k�h�l�_�g�� �g�Z�m�q�g�u�o���k�l�Z�l�_�c���� �[�h�e�_�_��
������ �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�c���� �m�q�_�[�g�b�d�h�\���� �o�j�_�k�l�h�f�Z�l�b�c, �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�x���� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h��
�\�_�^�q�_�k�d�h�c���d�j�b�l�b�d�_�����<���k�\�h�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���h�g���h�k�h�[�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���m�^�_�e�b�e���l�_�h�j�b�b���e�b�l�_�j�Z�l�m��
�j�u�����b�k�l�h�j�b�b���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�����w�l�b�f�h�e�h�]�b�b���g�Z�a�\�Z�g�b�c���`�Z�g�j�h�\�� 



�N�b�e�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
 

 25 

�G�Z�q�g�_�f�� �k�� �l�j�m�^�Z�� �©�K�%�c�%�o�%�l�� �^�%�n�l�%�j�_���� �I�Z�j�k�Z�e�Z�j�ª �µ�>�g�_�\�g�b�d�� �i�m�l�_�r�_�k�l�b�c���� �W�k�k�_�� �b��
�j�Z�k�k�d�Z�a�u�¶�����@�Z�g�j���i�Z�j�k�Z���\���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�b���k�l�Z�e���Z�d�l�b�\�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���\�h��
�\�l�h�j�h�c���i�h�e�h�\�b�g�_���O�O���\�_�d�Z�����<���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b�����m�d�j�_�i�e�_�g�b�b���\���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���^�Z�g�g�h�]�h��
�g�Z�m�q�g�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�h�]�h�� �`�Z�g�j�Z�� �[�h�e�v�r�m�x�� �j�h�e�v�� �k�u�]�j�Z�e�� �b�f�_�g�g�h�� �=�� �;�� �O�m�k�Z�b�g�h�\��[14]���� �?�k�e�b��
�D�� �:�� �:�o�f�_�^�v�y�g�h�\�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �k�e�_�^�m�x�s�m�x�� �^�_�n�b�g�b�p�b�x�� �l�_�j�f�b�g�Z�����i�Z�j�k�Z���± �f�Z�e�_�g�v�d�h�_��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �i�j�b�k�m�s�Z�� �p�_�e�h�k�l�g�Z�y���� �_�^�b�g�Z�y�� �b�^�_�y��[19], �l�h�� �=�� �;���� �O�m�k�Z�b�g�h�\�� �^�Z�_�l��
�[�h�e�_�_�� �j�Z�a�\�_�j�g�m�l�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�����i�Z�j�k�Z �± �f�Z�e�_�g�v�d�h�_�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�[�j�Z�a�g�h�� �b��
�d�j�Z�l�d�h���h�i�b�k�u�\�Z�_�l���i�h�m�q�b�l�_�e�v�g�h�_���k�h�[�u�l�b�_��[16]. 

�<�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b�� �©�;�Z�r�w�h�j�l�� �r�b���u�j�� �l�'�o�'�e�'�r�'���� �R�b���j�b�%�l�� �#���o�e�_�]�_�ª���µ�;�Z�r�d�b�j�k�d�h�_��
�k�l�b�o�h�l�\�h�j�_�g�b�_�����I�h�w�l�b�q�_�k�d�b�c���k�e�h�\�Z�j�v�¶���i�h�^�j�h�[�g�h���b�a�m�q�Z�x�l�k�y���k�l�b�o�h�l�\�h�j�g�u�_���j�b�n�f�u�����j�b�l�f�u����
�k�b�k�l�_�f�Z���k�l�j�h�n�����<���k�e�h�\�Z�j�_���^�Z�_�l�k�y���h�[�t�_�f�g�u�c���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���i�h���i�h�w�l�b�d�_ [13]. 

�L�j�m�^���=�����;�����O�m�k�Z�b�g�h�\�Z �©�$�o�%�[�b�%�l�����b�e�_�f�_���#���o�e�_�]�_�ª���µ�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�c���k�e�h�\�Z�j�v�¶���i�h��
�i�j�Z�\�m���f�h�`�g�h���k�q�b�l�Z�l�v���[�h�e�v�r�b�f���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�f���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^��
�q�_�k�d�h�f���l�_�j�f�b�g�h�\�_�^�_�g�b�b�����:�\�l�h�j���h�i�b�k�u�\�Z�_�l���[�h�e�_�_�����������e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o���l�_�j�f�b�g�h�\�����^�Z�_�l��
�b�f���d�h�j�h�l�d�b�_���b���y�k�g�u�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�����h�i�b�j�Z�y�k�v���g�Z���[�Z�r�d�b�j�k�d�m�x���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�m�����^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���h�[��
�s�_�]�h���b���l�x�j�d�k�d�h�]�h���g�Z�m�q�g�h�]�h���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y [16]. 

�B�a�� �f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �k�l�Z�l�_�c�� �=�� �;. �O�m�k�Z�b�g�h�\�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �[�e�b�a�d�b�_�� �d��
�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���g�Z�f�b���i�j�h�[�e�_�f�_�����<���k�l�Z�l�v�_���©�;�Z�r�w�h�j�l���w�Z�j�u�#���o�o�%�j�_�ª���µ�;�Z�r�d�b�j�k�d�b�_���f�b�n�u�¶���m�q�_�g�u�c��
�h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �\�b�^�u�� ���w�Z�j�Z�� �§�Ÿ�o, �w�Z�j�§�Ÿ�o, �w�Z�j�u�� �§�Ÿ�o) �^�Z�g�g�h�]�h�� �`�Z�g�j�Z�� �b�� �j�Z�a�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�� �b�o��[12]. 
�< �g�Z�m�q�g�h�c�� �k�l�Z�l�v�_�� �©�N�h�e�v�d�e�h�j�o�u���� �[�h�j�h�g���h�� �`�Z�g�j�o�Z�j�u�ª�� �µ�>�j�_�\�g�b�_�� �`�Z�g�j�u�� �n�h�e�v�d�e�h�j�Z�¶��
�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y�� �^�j�_�\�g�b�_�� �\�b�^�u�� �`�Z�g�j�Z�� �g�Z�j�h�^�g�h�]�h�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z���w�h�[�Z�c�u�j���� �Z�e�•�u�r�����w�Z�j�•�u�r����
�Z�m�Z�o�Z�����§�Z�f�Z�w, �w�Z�j�Z�§�Ÿ�o, �w�Z�j�§�Ÿ�o�����©�c�l�_�r�����l�_�e�©�d��[15]. 

�M�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �©�$�o�%�[�b�%�l�� �l�_�h�j�b�y�#�u�ª�� �µ�L�_�h�j�b�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�¶���i�h�k�\�y�s�_�g�h�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_��
�k�d�b�f���\�h�i�j�h�k�Z�f���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�]�h���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�_�g�b�y�����\���d�g�b�]�_���^�Z�x�l�k�y���i�h�^�j�h�[�g�u�_���h�i�b�k�Z�g�b�y���e�b��
�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���`�Z�g�j�h�\ [17]. 

�H�k�g�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�f�b�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�h�c��
�g�Z�m�d�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �\�b�^�g�u�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�� �=�� �K���� �D�m�g�Z�n�b�g���� �<�� �k�\�h�b�o�� �l�j�m�^�Z�o�� �h�g�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�e��
�\�h�i�j�h�k�u���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�h�w�l�b�q�_�k�d�b�o���`�Z�g�j�h�\�����G�m�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���k�l�Z�l�v�x���m�q�_�g�h�]�h �©�<�h�i�j�h�k�u��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�h�w�l�b�q�_�k�d�b�o�� �`�Z�g�j�h�\�� �g�Z�� �l�b�i�u�� ���g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �e�b�j�b�d�b�� �^�h�k�h�\�_�l��
�k�d�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���ª�� �>���@�����<�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�� �`�Z�g�j�h�\�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�� �[�Z�r�d�b�j��
�k�d�h�c�� �i�h�w�a�b�b���\�l�h�j�h�c�� �i�h�e�h�\�b�g�u��XIX  �± �g�Z�q�Z�e�Z��XX �\�_�d�Z�ª�� �h�g�� �b�a�m�q�Z�_�l�� �\�b�^�u�� ���l�b�i�u�����e�b�j�b�d�b. 
�H�k�h�[�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���m�^�_�e�y�_�l�k�y���i�_�k�_�g�g�h�c�����f�Z�g�b�n�_�k�l�Z�p�h�g�g�h-�i�m�[�e�b�p�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�����g�Z�j�j�Z�l�b�\�g�h�c��
�e�b�j�b�d�_�� �L�Z�d�`�_���\���j�Z�[�h�l�_���f�h�`�g�h���\�k�l�j�_�l�b�l�v���l�Z�d�b�_���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�_���l�_�j�f�b�g�u�����d�Z�d���©�c�l�_�r��
�µ�Z�c�l�_�r�¶, �w�h�[�Z�c�u�j���µ�d�m�[�Z�b�j�¶, �w�i�b�q�_�k�d�h�_�� �k�d�Z�a�Z�g�b�_���� �^�Z�k�l�Z�g���� �j�h�f�Z�g�k-�w�e�_�]�b�y���� �i�_�k�g�y-�[�Z�e�e�Z�^�Z����
�i�_�k�g�y-�]�b�f�g���� �i�_�k�g�y-�Z�]�b�l�d�Z���� �i�_�k�g�y-�d�e�b�q�� ���k�Z�^�Z������ �i�_�k�g�y-�i�h�w�f�Z���� �i�_�k�g�y-�j�Z�k�k�d�Z�a���� �b�j�h�g�b�d�h-
�k�Z�l�b�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�_�k�g�y���� �f�Z�j�r���� �•�©�a�©�e���µ�]�Z�a�_�e�v�¶, �l�©�w�e�b�^���µ�l�Z�d�e�b�^�¶, �•�b�e�Z�\�©���µ�]�b�e�Z�\�Z�¶, �l�©�k�o�b�o��
�µ�l�Z�k�o�b�o�¶ �b���^�j. [8]. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����g�Z���j�m�[�_�`�_���;�;�±XXI  �\�\�����\�u�r�e�b���h�[�h�[�s�Z�x�s�b�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���[�Z�r��
�d�b�j�k�d�h�f���b���j�m�k�k�d�h�f���y�a�u�d�Z�o���h���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���k�h�\�_�l�k�d�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�����<���w�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b��
�Z�d�l�b�\�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�e�b�� �l�Z�d�b�_�� �m�q�_�g�u�_, �d�Z�d �D���� �:���� �:�o�f�_�^�v�y�g�h�\���� �:�� �O���� �<�Z�o�b�l�h�\�� �O�� �:�� �=�Z�[�b�l�h�\����
�K�� �:�� �=�Z�e�b�g�����=�����K�����D�m�g�Z�n�b�g�����K�� �N�� �F�b�j�Z�k�h�\�����G�� �L�� �L�Z�]�b�j�h�\�����:�� �B�� �O�Z�j�b�k�h�\�����=�����;�����O�m�k�Z�b�g�h�\, 
�A�� �Y�� �R�Z�j�b�i�h�\�Z �b �^�j. 

�I�_�j�b�h�^�� �d�h�g�p�Z�� �O�O���± �g�Z�q�Z�e�Z�� �;�;�,�� �\���� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �m�k�i�_�r�g�u�f �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �d�Z�d �e�b�l�_�j�Z�l�m��
�j�h�\�_�^�q�_�k�d�h�c�����l�Z�d���b���h�[�s�_�c���[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c���l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b�� 
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�J�_�a�x�f�_�����L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�h�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�_���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^-
�q�_�k�d�h�_���l�_�j�f�b�g�h�\�_�^�_�g�b�_�����d�Z�d���b���[�Z�r�d�b�j�k�d�b�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�c���y�a�u�d�����i�j�h�r�_�e���^�h�e�]�b�c�����l�j�m�^�h�_�f��
�d�b�c���i�m�l�v���j�Z�a�\�b�l�b�y�� �>�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���g�_���m�^�_�e�y�e�h�k�v���^�h�e�`�g�h�]�h���\�g�b�f�Z�g�b�y���k�b�k�l�_�f�g�h�f�m��
�e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�h�f�m���h�i�b�k�Z�g�b�x�� �[�Z�r�d�b�j�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�h�c�� �l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b���� �G�_�k�f�h�l�j�y��
�g�Z�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�� �^�Z�g�g�h�c�� �l�_�f�_���� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o���b�a�\�_�k�l�g�u�o��
�e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�h�\�����D�����:�����:�o�f�_�^�v�y�g�h�\�Z�����:�����B�����O�Z�j�b�k�h�\�Z�����=�����;�����O�m�k�Z�b�g�h�\�Z �b���^�j���� �\���g�_�d�h�l�h�j�h�c��
�k�l�_�i�_�g�b���h�k�\�_�s�Z�x�l�k�y���\�h�i�j�h�k�u���l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�b�����h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y���d���^�Z�g�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b, �\ �q�Z�k�l�g�h�k�l�b����
�^�Z�_�l�k�y �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �i�j�b�\�h� �̂y�l�k�y���i�j�b�f�_�j�u�� �f�g�h�]�b�o �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�b�o�� �l�_�j�f�b�g�h�\. 
�;�Z�r�d�b�j�k�d�Z�y�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�h�\�_�^�q�_�k�d�Z�y���l�_�j�f�b�g�h�e�h�]�b�y �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z �k�l�Z�^�b�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�����b�k�k�e�_�^�m�x�l�k�y���_�_���b�k�l�h�d�b�����k�n�_�j�Z���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
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