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Abstract. This work is devoted to the evaluation of respiratory sinus arrhythmia through the analysis of 

Poincare plot during quiet breathing and breathing with a given frequency. The results suggest that the change 
of nonlinear parameters of heart rate variability derived by the analysis of Poincare plot can provide valuable 
information on the state of the cardiorespiratory system during breathing with different frequency. The data 
received can be useful for evaluation of functional state of body at different respiratory rhythms. 
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�g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���>�����@�����&���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����i�j�b�j�h�^�Z���k�e�h�`�g�u�o���f�_�`�k�b�k�l�_�f�g�u�o���\�a�Z�b�f�h��
�^�_�c�k�l�\�b�c���g�_�e�b�g�_�c�g�Z���b���l�j�_�[�m�_�l���^�e�y���k�\�h�_�]�h���b�a�m�q�_�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���g�_�e�b�g�_�c�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\����
�l�Z�d�b�o���d�Z�d���]�j�Z�n�b�d���I�m�Z�g�d�Z�j�_���>�����@�����A�^�_�k�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���b�f�_�x�s�b�_�k�y���\���e�b�l�_�j�Z��
�l�m�j�_���g�Z�m�q�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���]�j�Z�n�b�d�Z���I�m�Z�g�d�Z�j�_�����k�d�Z�l�_�j�h�]�j�Z�f�f�u�����]�j�Z�n�b��
�d�Z���E�h�j�_�g�p�Z�����i�j�b���^�u�o�Z�g�b�b���k���g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���k�d�m�^�g�u���b���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���g�_�i�h�e�g�h�l�h�c���>12], 
[13�@���� �\�� �g�b�o�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �^�Z�g�g�u�_�� �h�� �g�_�h�[�j�Z�l�b�f�h�k�l�b�� �\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �j�y�^�Z�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �^�b�g�Z��
�f�b�d�_���l�h�q�_�d�����n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�o���h�[�e�Z�d�h���g�Z���k�d�Z�l�_�j�h�]�j�Z�f�f�_�� 

�<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���p�_�e�v�x���j�Z�[�h�l�u���y�\�b�e�h�k�v���b�a�m�q�_�g�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���g�_�e�b�g�_�c�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�_�c���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���g�Z���h�k�g�h�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���]�j�Z�n�b�d�Z���I�m�Z�g��
�d�Z�j�_�����i�j�b���k�\�h�[�h�^�g�h�f���^�u�o�Z�g�b�b���b���^�u�o�Z�g�b�b���k���a�Z�^�Z�g�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e���b���f�_�l�h�^�b�d�Z���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �<���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���i�j�b�g�y�e�b���m�q�Z�k�l�b�_���������a�^�h��
�j�h�\�u�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���\���Q�m�\�Z�r�k�d�h�f���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�f���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�f���m�g�b�\�_�j��
�k�b�l�_�l�_���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z�� 

�B�a�m�q�_�g�b�_���j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�h�c���k�b�g�m�k�h�\�h�c���Z�j�b�l�f�b�b���i�j�h�o�h�^�b�e�h���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���f�_�l�h�^�Z��
�^�u�o�Z�g�b�y�� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c���� �A�Z�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �^�g�_�c�� �^�h�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�� �i�j�h��
�\�_�^�_�g�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�c�� �l�j�_�g�b�g�]�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�m�f�Z���� �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �^�u�o�Z�l�_�e�v��
�g�u�o�� �^�\�b�`�_�g�b�c�� �a�Z�^�Z�\�Z�e�Z�k�v�� �]�h�e�h�k�h�f���� �a�Z�i�b�k�Z�g�g�u�f�� �\�� �\�b�^�_��MP���� �n�Z�c�e�Z���� �Q�Z�k�l�h�l�Z�� �^�u�o�Z�g�b�y��
�d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���k���i�h�f�h�s�v�x���^�Z�l�q�b�d�Z���^�u�o�Z�g�b�y���^�e�y���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h-�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���d�h�f�i�e�_�d�k�Z��
�©�I�h�e�b-�K�i�_�d�l�j-���?�ª�� ���H�H�H�� �©�G�_�c�j�h�k�h�n�l�ª���� �]���� �B�\�Z�g�h�\�h������ �>�u�o�Z�g�b�_�� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �j�b�l�f�h�f�� �h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �������������� ���������� �������������� �������������� ������������ �=�p�� ���q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�h�� ���������� ������
���������� ������ �������� �^�u�o���f�b�g������ �I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �^�u�o�Z�g�b�y�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�e�Z�� ���� �f�b��
�g�m�l�����q�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���a�Z�i�b�k�_�c���d�Z�j�^�b�h�j�b�l�f�h�]�j�Z�f�f�u���>�����@�����<���o�h��
�^�_���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���l�j�_�g�b�g�]�Z���\�u�y�k�g�b�e�h�k�v�����q�l�h���g�_���\�k�_���b�k�i�u�l�m�_�f�u�_���k�i�h�k�h�[�g�u���^�u�r�Z�l�v���k�h��
�\�k�_�f�b���a�Z�^�Z�g�g�u�f�b���q�Z�k�l�h�l�Z�f�b�����\���o�h�^�_���l�j�_�g�b�j�h�\�d�b���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���������q�_�e�h��
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�\�_�d�� �k�f�h�]�e�b�� �^�u�r�Z�l�v�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o���� ���� �q�_�e�h�\�_�d���± �g�Z�� �i�y�l�b�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o���� ������ �q�_�e�h�\�_�d�� �k�f�h�]�e�b��
�^�u�r�Z�l�v�� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �\�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �^�u�o���f�b�g���� �h�^�b�g�� �q�_�e�h�\�_�d���± �������� �b��
6 �^�u�o���f�b�g�����������q�_�e�h�\�_�d���± �e�b�r�v���g�Z���q�Z�k�l�h�l�_�������^�u�o���f�b�g�� 

�A�Z�i�b�k�v�� �d�Z�j�^�b�h�j�b�l�f�h�]�j�Z�f�f�u�� ���d�Z�d�� �i�j�b�� �k�\�h�[�h�^�g�h�f�� �^�u�o�Z�g�b�b���� �l�Z�d�� �b�� �i�j�b�� �^�u�o�Z�g�b�b��
�k �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�Z�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z��
�©�I�h�e�b-�K�i�_�d�l�j-���?�ª�����B�k�i�u�l�m�_�f�u�c���g�Z�o�h�^�b�e�k�y���\���k�h�k�l�h�y�g�b�b���i�h�d�h�y���e�_�`�Z���g�_���f�_�g�_�_�������f�b�g�m�l���^�h��
�g�Z�q�Z�e�Z���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���d�Z�j�^�b�h�b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���b���Z�g�Z�e�b�a���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h��
�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b���?�\�j�h�i�_�c�k�d�h�c���:�k�k�h��
�p�b�Z�p�b�b�� �D�Z�j�^�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� �K�_�\�_�j�h-�:�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�c�� �:�k�k�h�p�b�Z�p�b�b�� �W�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�h�e�h�]�b�b�� �b�� �D�Z�j��
�^�b�h�j�b�l�f�h�e�h�]�b�b���>���@�����>�����@�����I�j�b�� �w�l�h�f�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �5�5-�b�g�l�_�j�\�Z�e�u�� �l�h�e�v�d�h���e�b�r�v�� �k�b�g�m�k�h��
�\�h�]�h�� �j�b�l�f�Z�� ���l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c�� �©�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c�� �d�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m�ª���� �b�e�b�� �1�1-�b�g�l�_�j�\�Z�e������ �\�k�_��
�h�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�u�� �[�u�e�b�� �b�k�d�e�x�q�_�g�u���� �K�� �p�_�e�v�x�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �Z�j�l�_�n�Z�d�l�h�\�� �b�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\����
�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �k�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �i�j�_�^�k�_�j�^�g�u�o�� �b�� �`�_�e�m�^�h�q�d�h�\�u�o�� �w�d�l�h�i�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�^�b�l�_�e�_�c�� �j�b�l�f�Z����
�[�u�e�� �i�j�b�f�_�g�_�g�� �f�_�l�h�^ �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �j�b�l�f�h�]�j�Z�f�f�u���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �I�m�Z�g�d�Z�j�_�� ���k�d�Z�l�_��
�j�h�]�j�Z�f�f�u�����>���@�� �D�j�h�f�_���l�h�]�h�����[�u�e�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���]�j�Z�n�b�d�Z �I�m�Z�g�d�Z�j�_�����6�'�����± �©�r�b��
�j�b�g�Z�ª���h�[�e�Z�d�Z�����6�'�����± �©�^�e�b�g�Z�ª���h�[�e�Z�d�Z�����6�6���± �h�[�s�Z�y���i�e�h�s�Z�^�v�� SD1/SD2 �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���©�r�b�j�b��
�g�u�ª���h�[�e�Z�d�Z���d���_�]�h���©�^�e�b�g�_�ª�����*�,���± �b�g�^�_�d�k���Z�k�b�f�f�_�l�j�b�b���h�[�e�Z�d�Z�����.�.�0���± �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�y���d�h�j�j�_�e�y��
�p�b�h�g�g�Z�y�� �f�_�j�Z���� �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�l�Z�l�b��
�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���©�6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�����������I�R�U���:�L�Q�G�R�Z�V�ª�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�� �b�o�� �h�[�k�m�`�^�_�g�b�_�����G�Z�f�b�� �[�u�e �i�j�h�\�_�^�_�g�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c��
�Z�g�Z�e�b�a���g�_�e�b�g�_�c�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���\�Z�j�b�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�_�j�^�_�q�g�h�]�h���j�b�l�f�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���g�Z���h�k�g�h��
�\�_���Z�g�Z�e�b�a�Z���]�j�Z�n�b�d�Z���I�m�Z�g�d�Z�j�_���i�j�b���k�\�h�[�h�^�g�h�f���^�u�o�Z�g�b�b���b���^�u�o�Z�g�b�b���k���a�Z�^�Z�g�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�����G�Z��
�j�b�k���� ���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �i�j�b�f�_�j�u�� �k�d�Z�l�_�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�j�b�� �k�\�h�[�h�^�g�h�f�� �j�b�l�f�_�� �^�u�o�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�b�� �^�u�o�Z��
�g�b�b���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������^�u�o���f�b�g���� 

�=�j�Z�n�b�d�b�� �I�m�Z�g�d�Z�j�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k���� ������ �g�Z�]�e�y�^�g�h�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l���� �q�l�h�� �b�a�f�_�g�_��
�g�b�_���q�Z�k�l�h�l�u���^�u�o�Z�g�b�y���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���n�h�j�f�u���h�[�e�Z�d�Z���± �h�g�h���g�_���i�j�h�k�l�h���k�l�Z�g�h��
�\�b�l�v�k�y�� �d�j�m�i�g�_�_���� �g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �_�]�h�� �^�e�b�g�Z���� �l�h�� �_�k�l�v�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �^�b�k�i�_�j�k�b�y�� �l�h�q�_�d�� �h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v�g�h�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�Z�� �d�� �e�b�g�b�b�� �b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �]�j�Z��
�n�b�d�Z���I�m�Z�g�d�Z�j�_���i�j�b���i�_�j�_�o�h�^�_���k���h�^�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���^�u�o�Z�g�b�y���g�Z���^�j�m�]�m�x���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e�������� 

 

 

               �K�\�h�[�h�^�g�h�_���^�u�o�Z�g�b�_����������������������������������������������������������������                    �>�u�o�Z�g�b�_���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������^�u�o���f�b�g 
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�>�u�o�Z�g�b�_���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������^�u�o���f�b�g �>�u�o�Z�g�b�_���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������^�u�o���f�b�g 
 
�J�b�k�������� �I�j�b�f�_�j�u���k�d�Z�l�_�j�h�]�j�Z�f�f���i�j�b���k�\�h�[�h�^�g�h�f���^�u�o�Z�g�b�b���b���^�u�o�Z�g�b�b �k���g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�K�j�_�^�g�b�_���m�j�h�\�g�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���]�j�Z�n�b�d�Z���I�m�Z�g�d�Z�j�_���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�h�f���j�_�`�b�f�_���^�u�o�Z�g�b�y 

 �I�h�d�h�c 6,5 6 5,5 5 4,5 
�6�'�������f�k �����������“�������� ���������“�������� �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� �����������“�������� 
�6�'�������f�k �����������“�������� �������������“�������� �������������“�������� �����������“������ �������������“���������� �������������“�������� 

SS, �f�k2 
�����������������“ 
3244,96 

�����������������“ 
3469,68 

���������������“ 
3392,61 

�����������������“��
154,37 

�����������������“ 
5251,77 

25702,35 
�“�������������� 

GI  ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� 
�D�D�F ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� 

SD1/SD2 ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� ���������“�������� 
 

�B�a�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���� �^�Z�g�g�u�o�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �^�u�o�Z�g�b�_�� �k�� �g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c��
�\�u�a�u�\�Z�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �m�j�h�\�g�y�� �^�b�k�i�_�j�k�b�b�� �l�h�q�_�d�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �e�b�g�b�b�� �b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b�� ��SD1), 
�o�h�l�y�� �w�l�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �[�u�e�b�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�� �g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�f�b�� ���:�1�2�9�$�� �$��� ������������ �S�!�������������� �=�h��
�j�Z�a�^�h���[�h�e�_�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �[�u�e�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �^�b�k�i�_�j�k�b�b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�Z���d���e�b�g�b�b���b�^�_�g�l�b�q�g�h�k�l�b����SD2) �± �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���\�u�y�\�b�e���^�h�k�l�h�\�_�j��
�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�b�� �^�u�o�Z�g�b�b�� �k�� �g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�h��
�k�\�h�[�h�^�g�u�f�� �^�u�o�Z�g�b�_�f�� ���$�1�2�9�$�� �$��� �������������� �j������������������ �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_��
�j�Z�a�e�b�q�b�_���f�_�`�^�m���k�\�h�[�h�^�g�u�f���^�u�o�Z�g�b�_�f���b���^�u�o�Z�g�b�_�f���g�Z���e�x�[�h�c���b�a���g�Z�\�y�a�Z�g�g�u�o���q�Z�k�l�h�l�����Z���j�Z�a��
�e�b�q�b�y�� �f�_�`�^�m�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �j�_�`�b�f�Z�f�b�� �^�u�o�Z�g�b�y�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h�� �g�_�� �[�u��
�e�h���� �G�Z�� �]�j�Z�n�b�d�Z�o���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k���� �������o�h�j�h�r�h�� �\�b�^�g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �h�[�e�Z�d�Z�� �g�Z��
�]�j�Z�n�b�d�_�� �I�m�Z�g�d�Z�j�_�� �i�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �g�Z�� �g�Z�\�y�a�Z�g�g�u�c�� �j�_�`�b�f�� �^�u�o�Z�g�b�y���� �W�l�h�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�_�� �g�Z�[�e�x��
�^�_�g�b�_���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���^�Z�g�g�u�f�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����$�1�2�9�$���$��� ���������������S���������������� 

�<�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���=�m�a�b�d�Z��GI �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�u�o�Z�g�b�y��
�g�Z�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� ���$�1�2�9�$�� �$��� �������������� �j���������������� �H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x��
�^�Z�g�g�h�c���^�b�g�Z�f�b�d�b���y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�_���j�Z�a�e�b�q�b�_���f�_�`�^�m���^�u�o�Z�g�b�_�f���k�h���k�\�h�[�h�^�g�h�c���q�Z�k�l�h��
�l�h�c���b���^�u�o�Z�g�b�_�f���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������^�u�o���f�b�g���b�������^�u�o���f�b�g�� 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �h�[�e�Z�d�Z���I�m�Z�g�d�Z�j�_�� �i�j�b�� �^�u�o�Z�g�b�b�� �k�� �g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �k�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�c�� �f�_�j�u�� �D�D�F�� ���$�1�2�9�$�� �$��� ��������������
�j�������������������=�h�j�Z�a�^�h���[�h�e�_�_���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��SD�����i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k��SD���� �i�j�b���^�u�o�Z�g�b�b���k��
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�g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �i�j�b�\�_�e�h�� �d�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��SD1/SD���� ���$�1�2�9�$�� �$��� ��������������
�j������������������ �o�h�l�y�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_ �f�_�`�^�m�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �j�_�`�b�f�Z�f�b�� �k�� �g�Z�\�y�a�Z�g�g�u�f�� �^�u�o�Z�g�b�_�f�� �[�u�e�h��
�g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�u�f����p>0,05).  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����g�Z���h�k�g�h�\�_���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\�u�r�_���^�Z�g�g�u�o���f�h�`�g�h���i�j�b�c�l�b���d���\�u�\�h�^�m, �q�l�h��
�i�_�j�_�o�h�^���d���g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�f�m���j�b�l�f�m���^�u�o�Z�g�b�y���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�h�\�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �I�m�Z�g�d�Z�j�_���� �Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�\�y�a�Z�g�g�h�]�h�� �j�b�l�f�Z�� �g�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �g�Z�� �g�b�o�� �g�b�d�Z�d�h�]�h��
�\�e�b�y�g�b�y�����F�u���]�e�m�[�`�_���b�a�m�q�b�e�b���w�l�h�l���\�h�i�j�h�k�����h�i�b�j�Z�y�k�v���g�Z���d�h�g�p�_�i�p�b�x���d�Z�j�^�b�h�j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�h�]�h��
�j�_�a�h�g�Z�g�k�Z�� �>�����@���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �w�l�h�c�� �d�h�g�p�_�i�p�b�b���� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �^�\�Z�� �d�h�g�l�m�j�Z�� �j�_�]�m�e�y�p�b�b�� �j�b�l�f�Z��
�k�_�j�^�p�Z���± �[�Z�j�h�j�_�n�e�_�d�l�h�j�g�u�c�� �b�� �^�u�o�Z�l�_�e�v�g�u�c���� �d�Z�`�^�u�c�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �b�f�_�_�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�_��
�j�b�h�^�� �p�b�d�e�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�\��RR �± �i�_�j�b�h�^�� �p�b�d�e�Z�� �[�Z�j�h��
�j�_�n�e�_�d�l�h�j�g�h�c�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�l�g�h�c�� �k�\�y�a�b�� �b�� �i�_�j�b�h�^�� �^�u�o�Z�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �I�j�b 
�k�h�\�i�Z�^�_�g�b�b�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �w�l�b�o�� �p�b�d�e�h�\�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �d�Z�j�^�b�h�j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �j�_�a�h��
�g�Z�g�k�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\���\�b�^�_���j�_�a�d�h�]�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�b�g�m�k�h�\�h�c��
�Z�j�b�l�f�b�b�����Q�Z�k�l�h�l�Z���^�u�o�Z�g�b�y�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���j�_�a�h�g�Z�g�k�����y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���b��
�a�Z�\�b�k�b�l���h�l �j�y�^�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���h�l���^�e�b�g�u���l�_�e�Z���>�����@�����F�u���h�i�j�_�^�_�e�b�e�b���q�Z�k�l�h�l�m���d�Z�j�^�b��
�j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�h�]�h���j�_�a�h�g�Z�g�k�Z���k�h�]�e�Z�k�g�h���f�_�l�h�^�b�d�_���?�����=�����<�Z�s�b�e�e�h���>�����@�����J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�c��
�w�l�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k���� ������ �:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_��
�g�b�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�Z�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�h�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�� �h�l�f�_�q�Z�e�k�y��
�i�j�b���^�u�o�Z�g�b�b���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������^�u�o���f�b�g�����j�_�a�h�g�Z�g�k���g�Z���w�l�h�c���q�Z�k�l�h�l�_���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���m�������������b�k�i�u�l�m�_��
�f�u�o�����M�������������������h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o���j�_�a�h�g�Z�g�k���h�l�f�_�q�Z�e�k�y���i�j�b���^�u�o�Z�g�b�b���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������^�u�o���f�b�g�����m��
�����������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���j�_�a�h�g�Z�g�k���\�h�a�g�b�d�Z�e���i�j�b���^�u�o�Z�g�b�b���k���q�Z�k�l�h�l�h�c�������^�u�o���f�b�g�����J�_�a�h�g�Z�g�k���\���\�b�^�_��
�j�_�a�d�h�]�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �g�Z�� �^�u�o�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �m�� ������������ ���� �k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�\�h�a�g�b�d�Z�e�� �i�j�b�� �^�u�o�Z�g�b�b�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �� �^�u�o���f�b�g���� �M�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� ������������ ������ �j�_�a�h�g�Z�g�k��
�\�h�a�g�b�d�Z�e���i�j�b���^�u�o�Z�g�b�b���k���h�q�_�g�v���g�b�a�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���± ���������^�u�o���f�b�g���� 
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�>�e�y�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��SD���� �������������“���������� �f�k������
SD���� ���������“���������� �f�k������SS �������������������“���������������� �f�k�������� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �D�D�F�� �����������“��������������
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Abstract. This article reveals the ecological condition of the flora of the hithe of the Cheboksary riv-

er port on the basis of taxonomical, biomorphological (by Raunkiaer) and ecological and coenotic analyses. 
The flora of the hithe is anthropogenically transformed. The indicators show the instability of the conditions 
for floral groups and the low adaptation possibility for the ecosystems. The coastal aquatic flora is of natural 
synanthropy and is characterized by great species diversity and rather sustainable development. 
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3,4 
1,3 
2,6 

�>�h�e�y���h�^�g�h�^�h�e�v�g�u�o���\�b�^�h�\��
�k�j�_�^�b���p�\�_�l�d�h�\�u�o������ 10 5,6 8,6 27,6 10,5 24,2 24,2 9,1 20,3 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�k�e�Z���\�b�^�h�\��
Asteraceae/Poaceae 2,25 7 3,2 0,9 3,5 1,3 0,86 4 1,4 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�����N�j�Z�d�p�b�b�����:�[�h�j�����± �Z�[�h�j�b�]�_�g�g�Z�y�����:�^�\�����± �Z�^�\�_�g�l�b�\�g�Z�y�����™���± �\���p�_�e�h�f���� 



�;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
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�K�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���n�e�h�j�u���\���p�_�e�h�f���g�b�a�d�h�_�����l�Z�[�e�������������K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�b��
�^�h�\�h�]�h�� �[�h�]�Z�l�k�l�\�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �k�_�f�_�c�k�l�\�Z���± ���������� �Z�� ���� �k�_�f�_�c�k�l�\�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�l�� �w�l�h�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �b�� �h�[�t��
�_�^�b�g�y�x�l���������\�b�^�h�\�����������������������Q�b�k�e�h���k�_�f�_�c�k�l�\���k���h�^�g�b�f���\�b�^�h�f���± ���������������������������G�Z���^�h�e�x���������\�_�^�m��
�s�b�o�� �k�_�f�_�c�k�l�\�� �n�e�h�j�u�� �i�j�b�k�l�Z�g�b�� ���l�Z�[�e���� ���� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� ������ �\�b�^�Z���� �b�e�b�� ���������� �� ���\�� �Z�[�h�j�b�]�_�g�g�h�c��
�n�j�Z�d�p�b�b�� �w�l�Z�� �^�h�e�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� ������ �\�� �Z�^�\�_�g�l�b�\�g�h�c���± ���������� �������� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�l�g�_�k�l�b�� �_�_����
�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �<���� �:���� �R�Z�^�j�b�g�m�� �>�����@���� �d�� �j�Z�a�j�y�^�m�� �Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���� ������ �\�_�^�m�s�b�o��
�k�_�f�_�c�k�l�\���i�j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�h�c���i�Z�j�p�b�Z�e�v�g�h�c���n�e�h�j�u���k�h�^�_�j�`�Z�l���������\�b�^�h�\�������������������Z���a�g�Z�q�b�l�����n�e�h�j�Z��
�h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �q�b�k�e�m�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�b�g�Z�g�l�j�h�i�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �>���@���� �E�b�r�v�� �h�^�b�g�� �j�h�^���± Salix L. �± 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�������\�b�^�Z�f�b����S. caprea L., S. cinerea L., S. fragilis L., S. viminalis L���������j�Z�k�l�m�s�b�f�b���i�h��
�d�j�Z�x�� �a�Z�\�h�^�b���� �I�h�� ���� �\�b�^�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�l��Medicago L., Persicaria Hill , Plantago L., Potentilla L���� �b��
Veronica L�����������j�h�^�h�\���������������������n�e�h�j�u���i�j�b�k�l�Z�g�b���k�h�^�_�j�`�Z�l���i�h���h�^�g�h�f�m���\�b�^�m�� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�<�_�^�m�s�b�_���k�_�f�_�c�k�l�\�Z���n�e�h�j�u 

 �J�Z�g�]���\�_�^�m�s�b�o���k�_�f�_�c�k�l�\ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

�N�e�h�j�Z���\���p�_�e�h�f As25 Po18 Br10 Fa9 Pol7 Sa6 La5, Ca5 Sc4 Ro3, Pl3 
�:�[�h�j�b�]�_�g�g�Z�y���n�j�Z�d�p�b�y Po15 As13 Pol7 Fa7 La5, Ca5 Sa4 Br3, Sc3, Ro3, Pl3 
�:�^�\�_�g�l�b�\�g�Z�y���n�j�Z�d�p�b�y As12 Br7 Po3 Fa2, Sa2 Ac1, Sc1, So1, Am1, Hy1, Ol1 

�I�j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�Z�y As19 Po15 Sa6 La5, Fa5, Pol5 Br3, Sc3 Ca2, Ro2, So2 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_. Ac �± Aceraceae, Am �± Amaranthaceae, As �± Asteraceae, Br �± Brassicaceae, Ca �± Caryophyl-
laceae, Fa �± Fabaceae, Hy �± Hydrangeaceae, La �± Lamiaceae, Ol �± Oleaceae, Pl �± Plantaginaceae, Po �± Poaceae, 
Pol �± Polygonaceae, Ro �± Rosaceae, Sa �± Salicaceae, Sc �± Scrophulariaceae, So �± Solanaceae���� �Q�b�k�e�h���\�b�^�h�\�� �\�� �k�_��
�f�_�c�k�l�\�_���m�d�Z�a�Z�g�h���a�g�Z�d�h�f���k�l�_�i�_�g�b���� 
 

�K�i�_�p�b�n�b�d�m�� �b�a�m�q�Z�_�f�h�c�� �n�e�h�j�u�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�h�� �k�i�_�d�l�j�m�� �`�b�a�g�_�g�g�u�o�� �n�h�j�f��
���l�Z�[�e���� �������� �d�h�l�h�j�u�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �h�[�b�l�Z�g�b�y�� �j�Z�k�l�_�g�b�c���� �<��
�[�b�h�f�h�j�n�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �k�i�_�d�l�j�_���� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�f�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�_�c�� �D���� �J�Z�m�g��
�d�b�_�j�Z���� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �^�h�f�b�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �]�_�f�b�d�j�b�i�l�h�n�b�l�h�\���� �q�l�h�� �l�b�i�b�q�g�h�� �^�e�y�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c��
�n�e�h�j�u�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �<�_�k�v�f�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�g�� �j�Z�g�]�� �l�_�j�h�n�b�l�h�\���� �a�Z�g�b�f�Z�y�� �\�l�h�j�h�_�� �f�_�k�l�h�� �\�h�� �n�e�h�j�_�� �\��
�p�_�e�h�f���b���i�Z�j�p�b�Z�e�v�g�h�c���n�e�h�j�_���g�Z�[�_�j�_�`�g�h�c�����\���i�j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�h�c���n�e�h�j�_���h�g�b���h�i�m�k�d�Z�x�l�k�y���g�Z��
�q�_�l�\�_�j�l�h�_�� �f�_�k�l�h���� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �b�o�� �i�h�a�b�p�b�b�� �m�k�b�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�� �©�Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�ª��
�e�Z�g�^�r�Z�n�l�Z�o���� �h�l�j�Z�`�Z�y�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�g�b�y�� �b�� �k�e�Z�[�m�x�� �k�l�_�i�_�g�v�� �n�h�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o���k�h�h�[�s�_�k�l�\���>���@�����K�h�]�e�Z�k�g�h���<�����:�����R�Z�^�j�b�g�m�����©�^�h�i�m�k�l�b�f�u�c���i�j�b�l�h�d���f�Z�e�h��
�e�_�l�g�b�d�h�\�� �m�k�b�e�b�\�Z�x�s�b�o�� �w�n�n�_�d�l�� �k�b�g�Z�g�l�j�h�i�b�a�Z�p�b�b���� �^�e�y�� �Z�[�h�j�b�]�_�g�g�u�o�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �n�e�h�j��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �^�h�� ������ ���ª���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �©�h�p�_�g�b�l�v�� �i�j�_�^�_�e�u�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���b�e�b���k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�o���n�e�h�j�����«�����h�l���k�l�Z�^�b�b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�h��
�Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�c�ª�� �>�����@�����G�Z�e�b�q�b�_�� �n�Z�g�_�j�h�n�b�l�h�\�� �������� �^�_�j�_�\�v�_�\���� ���� �d�m�k�l�Z�j�g�b�d�Z�� �b�� ���� �i�h�e�m�d�m�k�l�Z�j��
�g�b�d��Solanum dulcamara L�������b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���^�e�y���\�e�Z�`�g�u�o���f�_�k�l�h�h�[�b�l�Z�g�b�c���k���g�_�m�i�e�h�l�g�_�g�g�u�f��
�k�m�[�k�l�j�Z�l�h�f���d�j�b�i�l�h�n�b�l�h�\���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h�[���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���i�j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�u�o���w�d�h�k�b�k�l�_�f���� 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �w�d�h�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�h�d�j�h�\�Z����
�m�k�e�h�\�b�c�� �f�_�k�l�h�h�[�b�l�Z�g�b�c�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �w�d�h�e�h�]�h-
�p�_�g�h�l�b�q�_�k�d�b�c���Z�g�Z�e�b�a���>�����@�����>�����@�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���[�u�e�h���\�u�^�_�e�_�g�h���������]�j�m�i�i���j�Z�k�l�_�g�b�c�����l�Z�[�e������������
�K���m�q�_�l�h�f���p�_�g�h�l�b�q�_�k�d�b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���m�j�[�Z�g�h�n�e�h�j�u���[�u�e�Z���\�u�^�_�e�_�g�Z���h�k�h�[�Z�y���]�j�m�i�i�Z���©�d�m�e�v��
�l�m�j�p�_�g�h�a�u�ª���>�����@�����\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y�������\�b�^�Z���d�m�e�v�l�b�\�b�j�m�_�f�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c���± Fraxinus pennsylvanica 
Marsh., Lycopersicon esculentum Mill., Philadelphus pubescens Lois., Populus deltoides 
�0�D�U�V�K�������i�j�b�q�_�f��Philadelphus pubescens �/�R�L�V�������i�h-�\�b�^�b�f�h�f�m�����[�u�e���p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h���\�u�k�Z�`�_�g��
�\���j�y�^���\�^�h�e�v���a�Z�\�h�^�b���� 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������5�����‹��1 (85) 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�K�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���`�b�a�g�_�g�g�u�o���n�h�j�f���j�Z�k�l�_�g�b�c 

�@�b�a�g�_�g�g�u�_���n�h�j�f�u 
�G�Z�[�_�j�_�`�g�Z�y �I�j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�Z�y �N�e�h�j�Z �\���p�_�e�h�f 
�Z�[�k�� % �Z�[�k�� % �Z�[�k�� % 

�N�Z�g�_�j�h�n�b�l�u����Ph) 0 0 14 14,4 14 10,8 
�O�Z�f�_�n�b�l�u (Ch) 5 8,6 5 5,2 7 5,4 
�=�_�f�b�d�j�b�i�l�h�n�b�l�u (Hk) 25 43,1 39 40,2 51 39,2 
�D�j�b�i�l�h�n�b�l�u (K) 5 8,6 24 24,7 24 18,5 
�L�_�j�h�n�b�l�u (Th) 19 32,8 11 11,3 27 20,8 
�=�_�f�b�d�j�b�i�l�h�n�b�l�u���b�e�b���l�_�j�h�n�b�l�u����Hk/Th) 4 6,9 4 4,1 7 5,4 
�<�k�_�]�h 58 100 97 100 130 100 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 

�W�d�h�e�h�]�h-�p�_�g�h�l�b�q�_�k�d�b�c���k�i�_�d�l�j���n�e�h�j�u���i�j�b�k�l�Z�g�b 
 

�W�d�h�e�h�]�h-�p�_�g�h�l�b�q�_�k�d�b�_���]�j�m�i�i�u 
�G�Z�[�_�j�_�`�g�Z�y �I�j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�Z�y �N�e�h�j�Z �\���p�_�e�h�f 

�Z�[�k�� % �Z�[�k�� % �Z�[�k�� % 
�;�h�e�h�l�g�Z�y  0 0 1 1,0 1 0,8 
�<�h�^�g�Z�y  0 0 2 2,1 2 1,5 
�I �j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�Z�y 4 6,9 26 26,8 28 21,5 
�E�m�]�h�\�h-�[�h�e�h�l�g�Z�y 0 0 1 1,0 1 0,8 
�E�m�]�h�\�Z�y  12 20,7 19 19,6 24 18,5 
�E�m�]�h�\�h-�e�_�k�g�Z�y 2 3,4 3 3,1 3 2,3 
�E�m�]�h�\�h-�k�l�_�i�g�Z�y 2 3,4 0 0 2 1,5 
�E�_�k�g�Z�y  0 0 9 9,3 9 6,9 
�I �h�e�y�g�g�h-�h�i�m�r�_�q�g�Z�y 5 8,6 5 5,2 8 6,2 
�E�_�k�h�k�l�_�i�g�Z�y  4 6,9 3 3,1 6 4,6 
�K�l�_�i�g�Z�y  1 1,7 1 1,0 2 1,5 
�K�h�j�g�Z�y �j�m�^�_�j�Z�e�v�g�Z�y 23 39,7 17 17,5 31 23,8 
�K�h�j�g�Z�y �k�_�]�_�l�Z�e�v�g�Z�y 5 8,6 6 6,2 9 6,9 
�<�b�^�u �d�m�e�v�l�m�j�p�_�g�h�a�h�\ 0 0 4 4,1 4 3,1 
�<�k�_�]�h 58 100 97 100 130 100 

 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �w�d�h�e�h�]�h-�p�_�g�h�l�b�q�_�k�d�b�_�� �k�i�_�d�l�j�u�� �i�Z�j�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �n�e�h�j�� �\�_�k�v�f�Z�� �g�Z�]�e�y�^�g�h�� �o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o���k�h�h�[�s�_�k�l�\���d���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�h�f�m���\�h�a��
�^�_�c�k�l�\�b�x�����I�j�b�[�j�_�`�g�h-�\�h�^�g�Z�y�� �i�Z�j�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �n�e�h�j�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�k�e�h��
�\�b�y�f�b�� �i�j�h�b�a�j�Z�k�l�Z�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�f�b�� �[�b�h�e�h�]�b�_�c�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�y�f�b�� �]�b�^��
�j�h�n�b�e�v�g�u�o���j�Z�k�l�_�g�b�c�����b���d���l�h�f�m���`�_���b�k�i�u�l�Z�e�Z���k�_�j�v�_�a�g�m�x���l�_�o�g�h�]�_�g�g�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m���e�b�r�v���\���i�j�h��
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�©�Q�_�j�g�h�c�� �d�g�b�]�_�� �n�e�h�j�u�� �K�j�_�^�g�_�c���J�h�k�k�b�b�ª�� �>���@: Acer negundo L., Bidens frondosa L., Conyza 
canadensis (L.) Cronq., Fraxinus pennsylvanica Marsh., Galinsoga ciliate (Rafin.) Blake, Lepidi-
um densiflorum Schrad., Puccinellia distans (Jacq.) Parl���� �L�j�_�l�v�x�� �i�h�a�b�p�b�x�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �e�m�]�h�\�u�_��
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�\�b�^�h�\���b�a���©�Q�_�j�g�h�c���d�g�b�]�b�«�ª��[4] �± Amaranthus retroflexus L., Conyza canadensis (L.) Cronq., 
Galinsoga ciliate (Rafin.) Blake, G. parviflora Cav., Helianthus tuberosus L., Lepidium densi-
florum Schrad., Lepidotheca suaveolens (Pursh) Nutt. �>���@�����<�l�h�j�m�x���b���l�j�_�l�v�x���i�h�a�b�p�b�b���a�Z�g�b�f�Z��
�x�l�� �e�m�]�h�\�u�_�� ���������� ������ �b�� �i�h�e�y�g�g�h-�h�i�m�r�_�q�g�u�_�� �������� ������ �\�b�^�u���� �d�h�l�h�j�u�_���k�e�_�^�m�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�i�j�b���h�a�_�e�_�g�_�g�b�b���g�Z�[�_�j�_�`�g�h�c���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�u�o���w�d�h�k�b�k�l�_�f���� 
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�_�q�_�g�h�q�g�u�o���n�_�j�f�_�g�l�h�\���\���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c�����k�h�k�p�_�\�b�^��
�g�h�c�����i�j�Z�\�h�c�����e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c�����e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���m���\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q��
�g�u�o���b���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l�����<�u�y�\�e�_�g�u���b�o���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_���h�l�e�b�q�b�y�����I�j�b���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_���k��
30 %-�f  �w�l�Z�g�h�e�h�f���\���l�d�Z�g�y�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���m���d�j�h�e�v�q�Z�l���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_���b�a�f�_�g�_��
�g�b�y�� �m�j�h�\�g�_�c�� �l�Z�d�b�o�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\, �d�Z�d�� �Z�e�Z�g�b�g�Z�f�b�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z���� �Z�k�i�Z�j�l�Z�l�Z�f�b�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z���� �]�Z�f�f�Z-
�]�e�m�l�Z�f�b�e�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z���� �.-�Z�f�b�e�Z�a�Z, �s�_�e�h�q�g�Z�y�� �b�� �d�b�k�e�Z�y�� �n�h�k�n�Z�l�Z�a�u���� �>�Z�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �j�_�Z�d�p�b�b��
�d�Z�`�^�h�]�h���b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h���n�_�j�f�_�g�l�Z���\���m�k�e�h�\�b�y�o���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� 

 
Abstract. The activity of liver enzymes in the tissues of caudate, mastoid, right, left outer, inner, 

left and the square lobes of the liver at eighteen-day-old and three-month-old rabbits is established. Their 
age differences are revealed. At functional load of 30% ethanol in the tissues of the studied lobes of the 
liver of rabbits the significant change in levels of such enzymes as alanine aminotransferase, aspartate 
aminotransferase, gamma-glutamyltransferase, �.-amylase, alkaline and acid phosphatase is revealed. The 
characteristic of the reaction of each of the studied enzymes in experimental conditions is given here.  

 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�����i�_�q�_�g�h�q�g�u�_�� �n�_�j�f�_�g�l�u���� �j�Z�a�g�h�\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�Z���� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �n�_�j��

�f�_�g�l�h�\�����^�h�e�b���i�_�q�_�g�b�����w�l�Z�g�h�e. 
 
Keywords: liver enzymes, rabbits of different ages, activity of enzymes, liver lobe, ethanol. 
 
�:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�����D�� �i�j�h�[�e�_�f�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �\�e�b�y�g�b�y�� �w�l�Z�g�h�e�Z�� �g�Z��

�h�j�]�Z�g�b�a�f���`�b�\�h�l�g�u�o���b���q�_�e�h�\�_�d�Z���i�h�k�\�y�s�_�g�u���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_���g�Z�m�q�g�u�_���k�l�Z�l�v�b���b���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b����
�<���w�l�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���h�k�h�[�_�g�g�h���p�_�g�g�u���l�Z�d�b�_���l�j�m�^�u�����d�Z�d���>���@�����>���@�����>�����@�����<���g�b�o���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z��
�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�Z�l�h�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�u���� �m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�_�� �\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �Z�e�d�h�]�h�e�v�g�h�c��
�f�h�l�b�\�Z�p�b�b�����l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�k�l�b���b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���w�l�Z�g�h�e�Z�����H�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a��
�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�c�j�h�i�_�i�l�b�^�h�\���� �]�h�j�f�h�g�h�\���� �g�_�c�j�h�f�_�^�b�Z�l�h�j�h�\�� �b�� �b�o�� �Z�g�Z�e�h�]�h�\�� �^�e�y�� �e�_�q�_��
�g�b�y���o�j�h�g�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f�Z�� 

�<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f���� �\�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �k�\�_�^�_�g�b�y�� �h�� �\�u�y�k�g�_�g�b�b�� �\�e�b�y�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �^�h�a��
�w�l�Z�g�h�e�Z���g�Z���j�Z�a�g�h�\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_���h�j�]�Z�g�b�a�f�u���g�Z���m�j�h�\�g�_���n�_�j�f�_�g�l�h�\���\���h�k�g�h�\�g�h�f���g�h�k�y�l���w�i�b�a�h�^�b�q�_��
�k�d�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���>���@�����>���@���� 

�B�f�_�_�l�k�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�[�h�l���� �i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o�� �b�a�m�q�_�g�b�x�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o�� �b�a��
�f�_�g�_�g�b�c���\���l�d�Z�g�y�o���j�Z�a�g�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���b���e�_�]�d�b�o���m���`�b�\�h�l�g�u�o���>���@�� [4], [5], [11]. 

�G�Z�k�l�h�y�s�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�i�u�l�d�h�c�� �h�p�_�g�b�l�v���j�_�Z�d�p�b�x �i�_�q�_�g�h�q�g�u�o�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\�� �\��
�l�d�Z�g�y�o���j�Z�a�g�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���g�Z���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�_�k�d�b�_���b���g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�b�_���^�h�a�u���w�l�Z�g�h�e�Z���m���d�j�h�e�v�q�Z�l��



�;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
 

 15 

�j�Z�a�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����<���k�l�Z�l�v�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\���l�d�Z�g�y�o���j�Z�a�g�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_��
�g�b�� �m���j�Z�a�g�h�\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �l�Z�d�b�o�� �i�_�q�_�g�h�q�g�u�o�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\���� �d�Z�d�� �Z�e�Z�g�b�g�Z�f�b��
�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z�� ���:�e�:�L������ �Z�k�i�Z�j�l�Z�l�Z�f�b�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z�� ���:�k�:�L������ �]�Z�f�f�Z-�]�e�m�l�Z�f�b�e�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�Z��
���=�=�L�������s�_�e�h�q�g�Z�y���n�h�k�n�Z�l�Z�a�Z�����S�N�������d�b�k�e�Z�y���n�h�k�n�Z�l�Z�a�Z�����D�N��, �b���j�_�Z�d�p�b�b���i�_�q�_�g�h�q�g�u�o���n�_�j�f�_�g��
�l�h�\���g�Z�� ������ ��-�c�� �w�l�Z�g�h�e���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h�a�\�h�e�y�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��
�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_���b���e�_�q�_�[�g�u�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���w�l�Z�g�h�e�Z���i�j�b���[�h�e�_�a�g�y�o���i�_�q�_�g�b��
�m���f�h�e�h�^�g�y�d�Z���`�b�\�h�l�g�u�o�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����>�e�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �[�u�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� ����- �b��
90-�k�m�l�h�q�g�u�_���d�j�h�e�v�q�Z�l�Z���i�h�j�h�^�u���k�_�j�u�c���\�_�e�b�d�Z�g���i�h���������]�h�e�h�\�����d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_���± �������w�d�k�i�_�j�b�f�_�g��
�l�Z�e�v�g�u�_���± �������\���d�Z�`�^�h�f���\�h�a�j�Z�k�l�g�h�f���k�j�h�d�_�����\�u�j�Z�s�_�g�g�u�_���\���n�_�j�f�_�j�k�d�h�f���o�h�a�y�c�k�l�\�_���<�� �G�� �H�k�b��
�i�h�\�Z�����^�����F�Z�f�Z�e�Z�_�\�h���<�m�j�g�Z�j�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�Z���Q�m�\�Z�r�k�d�h�c���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�����D�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f���`�b�\�h�l�g�u�f��
�\�\�h�^�b�e�b���i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���j�Z�k�l�\�h�j�����W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f���`�b�\�h�l�g�u�f���i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h��
�\�\�h�^�b�e�b��������������-�c���j�Z�k�l�\�h�j���w�l�Z�g�h�e�Z���\���^�h�a�_�������]���g�Z�������d�]���f�Z�k�k�u���`�b�\�h�l�g�h�]�h�����l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�_�k�d�Z�y���^�h��
�a�Z������ �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�_���� �D�j�h�e�v�q�Z�l�� �^�_�d�Z�i�b�l�b�j�h�\�Z�e�b�� �q�_�j�_�a�� �q�Z�k��
�i�h�k�e�_�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �w�l�Z�g�h�e�Z���� �b�a�� �[�j�x�r�g�h�c�� �i�h�e�h�k�l�b�� �b�a�\�e�_�d�Z�e�b�� �i�_�q�_�g�v���� �i�j�h�f�u�\�Z�e�b�� �_�_�� �o�h�e�h�^�g�u�f��
�n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�k�l�\�h�j�h�f�����j�Z�a�^�_�e�y�e�b���g�Z���r�_�k�l�v���^�h�e�_�c���b���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�e�b���b�o���`�b�^�d�b�f���Z�a�h�l�h�f��
�\�� �k�h�k�m�^�_�� �>�x�Z�j�Z���� �<�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �Z�]�j�h�o�b�f�b�b�� �b�� �w�d�h�e�h�]�b�b�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �r�_�k�l�b��
�^�h�e�_�c�� �i�_�q�_�g�b�� �n�h�l�h�w�e�_�d�l�j�h�d�h�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� ���D�N�D-������ �b�� �k�i�_�d�l�j�h�n�h�l�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� ��UV-
������������ �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�[�h�j�Z�� �j�_�Z�]�_�g�l�h�\�� �d�h�f�i�Z�g�b�b�� �H�:�H�� �©�<�b�l�Z�e�� �>�_�\�_�e�h�i�f�_�g�l��
�D�h�j�i�h�j�w�c�r�g�ª�����K�I�[�����h�i�j�_�^�_�e�y�e�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���n�_�j�f�_�g�l�h�\���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b�����h�i�b��
�k�Z�g�g�u�f�b �\���k�i�j�Z�\�h�q�g�h�f���i�h�k�h�[�b�b���>���@�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���n�_�j�f�_�g�l�h�\���\���i�j�h�[�Z�o���l�d�Z�g�_�c��
�i�_�q�_�g�b�� �i�h�\�l�h�j�y�e�b�� �^�\�Z�`�^�u���� �J�Z�k�q�_�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\�� �i�j�h�\�_�e�b�� �i�h�� �d�Z�e�b�[�j�h�\�h�q�g�u�f�� �]�j�Z��
�n�b�d�Z�f���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���>���@�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���b�o���h�[�k�m�`�^�_�g�b�_. �M���\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o��
�d�j�h�e�v�q�Z�l���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���:�e�:�L�����f�d�f�h�e�v���]��q�����\���l�d�Z�g�y�o���i�j�Z�\�h�c�����e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c�����e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��
�b�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c�� �^�h�e�_�c�� �i�_�q�_�g�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b�� �b�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���g�Z���m�j�h�\�g�_�����������“���������������������“���������������������“�����������b�����������“�������������<�f�_�k�l�_���k���l�_�f, �\���l�d�Z�g�y�o��
�o�\�h�k�l�Z�l�h�c���b���k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���^�h�e�_�c���m�j�h�\�_�g�v���n�_�j�f�_�g�l�Z���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���\�u�r�_�����q�_�f���\���l�d�Z�g�y�o���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c��
�^�h�e�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����g�Z�������������������j�”���������������������“�������������b���g�Z�������������������j�”���������������������“������������ 

�<���m�k�e�h�\�b�y�o���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���k��������������-�f  �w�l�Z�g�h�e�h�f���m���\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o��
�d�j�h�e�v�q�Z�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �:�e�:�L�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c�� �^�h�e�b�� �i�_�q�_�g�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������“������������ �k�h�k�p�_��
�\�b�^�g�h�c���± ���������“������������ �i�j�Z�\�h�c���± ���������“������������ �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c���± ���������“������������ �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± 
���������“�����������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± ���������“������������ 

�J�Z�k�q�_�l�u�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l���� �q�l�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �:�e�:�L�� �m�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f�b���\���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���^�h�e�b���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���g�Z�������������������j�”���������������k�h�k��
�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z���������� %, 
�j�”���������������e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�������������������j�”�������������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”�������������� 

�M�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �n�_�j�f�_�g�l�Z���:�k�:�L��
���f�d�f�h�e�v���]��q�����i�h�k�e�_���\�\�_�^�_�g�b�y���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z���\���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���^�h�e�b���i�_�q�_�g�b���k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������“�������������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± ���������“�������������i�j�Z�\�h�c���± ���������“�������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± ���������“������������
�e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± ���������“���������� �b�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± ���������“������������ �l�h�� �_�k�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�� �\�� �l�d�Z�g�y�o��
�\�k�_�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���m���f�h�e�h�^�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���\���w�l�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�b�f�_�j�g�h���h�^�b�g�Z�d�h�\�� 

�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �k�� �l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�_�k�d�h�c�� �^�h�a�h�c�� �w�l�Z�g�h�e�Z�� �Z�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���:�k�:�L�����l�Z�d�`�_���d�Z�d���b���n�_�j�f�_�g�l�Z���:�e�:�L�����\���l�d�Z�g�y�o���\�k�_�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���m �d�j�h�e�v��
�q�Z�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �^�h�� ���������“������������ �k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± 
�g�Z 62,3 �������j�”���������������^�h���������“�������������i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h���������“�������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± 
�g�Z�������������������j�”���������������^�h���������“�������������e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�����������“�����������b���d�\�Z�^��
�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�����������“������������ 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������5�����‹��1 (85) 
 

 16 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �=�=�L�� ���f�d�f�h�e�v���]��q���� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�o�� �^�h�e�_�c�� �i�_�q�_�g�b�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �\�h��
�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���� �H�g�Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�Z�y�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �e�_��
�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���^�h�e�b���b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_�������������“�����������<���l�d�Z�g�y�o���e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���Z�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���n�_�j�f�_�g�l�Z���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���\�u�r�_�����q�_�f���\���l�d�Z�g�y�o���e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c, �g�Z���������� �������j�”�����������b���k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����������“���������� �k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”������������ �����������“���������� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�� �������� %, 
�j�”������������ �����������“���������� �i�j�Z�\�h�c�� �^�h�e�b���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �����������“�������� �b�� �� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c���± 39,7 %, 
�j�”�������������������������“�������� 

�<���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���k�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h��������������-�]�h���w�l�Z�g�h�e�Z���\�� �l�d�Z�g�y�o��
�i�_�q�_�g�b���m���f�h�e�h�^�g�y�d�Z���d�j�h�e�b�d�h�\���=�=�L, �l�Z�d�`�_���d�Z�d���b���^�j�m�]�b�_���l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�u�����^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���m�f�_�g�v�r�Z��
�_�l�k�y�����<���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c�� �^�h�e�b���h�g�Z���i�Z�^�Z�_�l���^�h�������������“�����������g�Z�������������������j�”���������������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± 
�^�h�������������“�����������g�Z�������������������j�”�������������i�j�Z�\�h�c���± �^�h�������������“�����������g�Z�������������������j�”�������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± 
�^�h�������������“�����������g�Z�������������������j�”�������������e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �^�h�������������“�����������g�Z�������������������j�”�����������b���d�\�Z�^��
�j�Z�l�g�h�c���± �^�h�������������“�����������g�Z�������������������j�”�������������� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�� �.-�Z�f�b�e�Z�a�u�� ���f�]���k��]���� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �g�Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�f��
�m�j�h�\�g�_ �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c�� �^�h�e�b�� �i�_�q�_�g�b�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����������“�������������� �<��
�l�d�Z�g�y�o���i�j�Z�\�h�c���^�h�e�b���h�g�Z���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���\�u�r�_�����q�_�f���\���l�d�Z�g�y�o���e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c, �g�Z�������������������j�”������������
�e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�������������������j�”�������������d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z��
27�������������j�”�������������b���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���± �g�Z�������������������j�”������������ 

�I�h�k�e�_�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h�� ���������� ��-�]�h�� �w�l�Z�g�h�e�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �.-�Z�f�b�e�Z�a�u�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �\�k�_�o��
�b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���m���f�h�e�h�^�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�����o�\�h�k�l�Z�l�h�c���^�h�e�b���± �g�Z��
�����������������j�”�������������^�h�������������“���������������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c �± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�������������“���������������i�j�Z�\�h�c���± �g�Z��
�����������������j�”���������������^�h�������������“���������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�������������“���������������e�_�\�h�c��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �^�h�� �����������“������������ �b�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �^�h��
�������“�������������� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v���S�N�����f�d�f�h�e�v���]��q�����m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���\���l�d�Z��
�g�y�o�� �\�k�_�o�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�o�� �^�h�e�_�c�� �i�_�q�_�g�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�b�a�d�h�f�� �b�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�^�b��
�g�Z�d�h�\�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� ���d�h�e�_�[�e�_�l�k�y�� �h�l�� ���������“���������� �^�h�� ���������“�������������� �<�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o����
�i�j�b���\�\�_�^�_�g�b�b���i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h���������� %-�]�h���w�l�Z�g�h�e�Z�����h�g�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�����\���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z��
�l�h�c���^�h�e�b���± �^�h�����������“�������������\�����������j�Z�a�Z�����j�”���������������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �^�h�����������“�������������\�������j�Z�a�Z�����j�”��������������
�i�j�Z�\�h�c���± �^�h�� ���������“������������ �\�� �������� �j�Z�a�Z���� �j�”�������������� �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c���± �^�h�� ���������“������������ �\�� �������� �j�Z�a�Z����
�j�”���������������e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �^�h�����������“�������������\�����������j�Z�a�Z�����j�”�������������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �^�h�����������“�������������\��
���������j�Z�a�Z�����j�”�������������� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �D�N�� ���f�d�f�h�e�v���]��q���� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �i�_�q�_�g�b�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o��
�d�j�h�e�v�q�Z�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���g�b�a�d�Z�y���b���\�h���\�k�_�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���_�_���^�h�e�y�o���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�\�g�Z�y�����d�h�e�_�[�e�_�l��
�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�����������“�����������^�h�����������“���������������I�h�k�e�_���\�\�_�^�_�g�b�y���l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�_�k�d�h�c���^�h�a�u���w�l�Z�g�h�e�Z���h�g�Z��
�j�_�a�d�h���i�Z�^�Z�_�l�����\���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���^�h�e�b���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�����������“�������������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z��
�����������������j�”���������������^�h�����������“�������������i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�����������“�������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z��
���������������j�”���������������^�h���������“�������������e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�����������“�����������b���d�\�Z�^�j�Z�l��
�g�h�c���± �g�Z�������������������^�h�����������“������������ 

�M���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o�����n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���a�j�_�e�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���:�e�:�L���\��
�l�d�Z�g�y�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z���h�^�b�g�Z�d�h�\�h�f���m�j�h�\�g�_���b���d�h�e�_�[�e�_�l��
�k�y���h�l�����������“�����������^�h�����������“�������������W�l�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���g�_���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���h�l���l�Z�d�h�\�u�o���m���\�h��
�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o�����m���d�h�l�h�j�u�o���h�g�Z���l�Z�d�`�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�����������“�����������^�h�����������“���������� 

�<���m�k�e�h�\�b�y�o���\�\�_�^�_�g�b�y���\���h�j�]�Z�g�b�a�f���d�j�h�e�v�q�Z�l��������������-�]�h���w�l�Z�g�h�e�Z���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���:�e�:�L���\���l�d�Z��
�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c�� �^�h�e�b�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �g�Z�� ���������� ������ �j�”���������� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
���������“������������ �k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�����������± ���������“������������ �i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�����������± 
���������“������������ �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”������������ ���������“������������ �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�� ���������� ������
�j�”�����������± ���������“�����������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”�����������± ���������“������������ 
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�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v���:�k�:�L���m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�f�b��
�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���\�u�r�_���\���l�d�Z�g�y�o���\�k�_�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b�����<���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���^�h�e�b���m���l�j�_�o��
�f�_�k�y�q�g�u�o���h�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���[�h�e�_�_���f�h�e�h�^�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���g�Z�������������������j�”�����������b���k�h�k�l�Z�\�e�y��
�_�l�����������“�������������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”�������������± ���������“�������������i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�������������������j�”�������������± 
���������“�������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”�����������± ���������“�������������e�_�\�h�c �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z������������������
�j�”�����������± ���������“�����������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”�������������± ���������“���������� 

�<�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� ���������� ��-�]�h�� �w�l�Z�g�h�e�Z�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �\�k�_�o�� �^�h�e�_�c��
�i�_�q�_�g�b���m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���\���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���:�k�:�L���g�_���\�u�y�\�e�y��
�_�l�k�y�� �h�g�Z���k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y���g�Z���l�Z�d�h�f���`�_���m�j�h�\�g�_�����d�Z�d���b���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�����b���d�h�e�_�[�e�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l��
���������“�����������^�h�����������“���������� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v���=�=�L���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���\���j�Z�a�g�u�o���^�h�e�y�o���i�_�q�_�g�b���j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���� �G�Z�b�f�_�g�v�r�Z�y �\�_�e�b�q�b�g�Z �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c�� �^�h�e�b��
�b �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����������“���������� �<�� �l�d�Z�g�y�o�� �k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c�� �^�h�e�b�� �h�g�Z�� �\�u�r�_���� �q�_�f�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c, �g�Z��
3,6 % �b �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_�������������“�����������h�^�g�Z�d�h���l�Z�d�h�_���h�l�e�b�q�b�_���g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�����j�•�������������<���l�d�Z��
�g�y�o���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���^�h�e�b���h�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�y���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���g�Z���������������± �����������“�����������b���w�l�Z���j�Z�a�g�b�p�Z��
�l�Z�d�`�_�� �g�_�^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z���� �j�•������������ �<�� �l�d�Z�g�y�o�� �i�j�Z�\�h�c�� �^�h�e�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �=�=�L�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����������“����������
�q�l�h���\�u�r�_�����q�_�f���\���o�\�h�k�l�Z�l�h�c, �g�Z������������, �j�Z�a�g�b�p�Z���^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z�����j�”�������������<���l�d�Z�g�y�o���e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g��
�g�_�c�� �^�h�e�b�� �m�j�h�\�_�g�v�� �n�_�j�f�_�g�l�Z�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �l�Z�d�h�\�h�c�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c �^�h�e�b �g�Z��
21,2 ������ �j�”���������� �b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l �����������“���������� �G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �=�=�L�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �l�j�_�o�f�_��
�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y���\���l�d�Z�g�y�o���e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���^�h�e�b�����q�l�h���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���o�\�h�k�l�Z��
�l�h�c���g�Z�����������������j�”�������������b���\�u�y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_�������������“�������� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v���=�=�L���m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o��
�\���l�d�Z�g�y�o���k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b�����<���l�d�Z�g�y�o���^�j�m�]�b�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���f�_�`�^�m���^�\�m��
�f�y���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�f�b���]�j�m�i�i�Z�f�b���d�j�h�e�v�q�Z�l���\�u�y�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�h�\�_�j�g�Z�y���j�Z�a�g�b�p�Z���m�j�h�\�g�_�c���n�_�j�f�_�g�l�Z�����L�Z�d����
�\���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���^�h�e�b���m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���h�g���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���g�b�`�_�����q�_�f���m���d�j�h�e�v�q�Z�l���[�h�e�_�_���f�h�e�h�^�h�]�h��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z���g�Z�������������������j�”���������������\���l�d�Z�g�y�o���i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�������������������j�”�������������b�����g�Z�h�[�h�j�h�l�����m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o��
�^�Z�g�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �l�Z�d�h�\�h�c�� �m�� �f�h�e�h�^�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �e�_�\�h�c��
�g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z���������������������j�”�����������b���e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���^�h�e�_�c���± �g�Z�������������������j�”������������ 

�<���m�k�e�h�\�b�y�o���i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���\�\�_�^�_�g�b�y��������������-�]�h���w�l�Z�g�h�e�Z���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�f���d�j�h�e�v�q�Z�l�Z�f���Z�d��
�l�b�\�g�h�k�l�v�� �=�=�L�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f�b���`�b�\�h�l�g�u�f�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �\�� �l�d�Z�g�y�o��
�\�k�_�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b�����o�\�h�k�l�Z�l�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�������������“�����������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± 
�g�Z�� �������� ������ �j�”�������������� �^�h�� �����������“���������� �i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”������������ �^�h�� �����������“���������� �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`��
�g�h�c �± �g�Z�� �������� ������ �j�”������������ �^�h�� �����������“���������� �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�� �������� ������ �j�”������������ �^�h�� �����������“�������� �b��
�d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z���������������������j�”�������������^�h�������������“�������� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �.-�Z�f�b�e�Z�a�u�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c����
�k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���b���i�j�Z�\�h�c���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���h�^�b�g�Z�d�h�\�h���b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g��
�g�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�b�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���� �����������“����������, �����������“������������ �b�� �����������“�������������� �<�� �l�d�Z�g�y�o�� �e�_�\�h�c��
�g�Z�j�m�`�g�h�c�����e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���h�g�Z���l�Z�d�`�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�j�b�f�_�j�g�h���g�Z��
�h�^�b�g�Z�d�h�\�h�f���m�j�h�\�g�_�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�������������“�������������������������“�������������b�������������“���������������h�^�g�Z�d�h���w�l�b���\�_��
�e�b�q�b�g�u���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���\�u�r�_�����j�”�������������q�_�f���\���l�d�Z�g�y�o���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���^�h�e�_�c�� 

�I�j�b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �.-�Z�f�b�e�Z�a�u�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�o�� �^�h�e�_�c�� �i�_�q�_�g�b�� �m�� �l�j�_�o�f�_��
�k�y�q�g�u�o���b �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �m�j�h�\�_�g�v�� �w�l�h�]�h�� �n�_�j�f�_�g�l�Z��
�m �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���a�j�_�e�u�o���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���g�b�`�_�����q�_�f���m���d�j�h�e�v�q�Z�l���f�e�Z�^�r�_�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����L�Z�d�����\���l�d�Z��
�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c�� �^�h�e�b�� �m�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����������“�������������� �Z�� �m�� �l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���± 
�e�b�r�v�������������“���������������q�l�h���g�b�`�_���g�Z�������������������j�”���������������<���l�d�Z�g�y�o���k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���^�h�e�b���^�Z�g�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�v �m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���l�Z�d�`�_���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h���g�b�`�_�����q�_�f���m���f�e�Z�^�r�b�o, �g�Z�������������������j�”���������������i�j�Z�\�h�c���± 
�g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�� ���������� ������
�j�”�������������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”������������ 



�<�_�k�l�g�b�d���Q�=�I�M���b�f�����B�����Y�����Y�d�h�\�e�_�\�Z����������5�����‹��1 (85) 
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�<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �k�� ������������-�f�� �w�l�Z�g�h�e�h�f�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���n�_�j�f�_�g�l�Z��
�.-�Z�f�b�e�Z�a�u�� �m�� �l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �\�k�_�o�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�o��
�^�h�e�_�c �i�_�q�_�g�b���� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”������������ �^�h�� �����������“�������������� �k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������
�j�”�������������� �^�h�� �����������“������������ �i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”������������ �^�h�� �����������“�������������� �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z��
35,0 ������ �j�”�������������� �^�h�� �����������“�������������� �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �^�h�� �����������“������������ �b��
�d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�������������“������������ 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v���S�N���\���l�d�Z�g�y�o���j�Z�a�g�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b���m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���d�j�h�e�v��
�q�Z�l�� �g�_�h�^�b�g�Z�d�h�\�Z�y���� �H�g�Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�Z�y�� �b�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �j�Z�\�g�Z�y�� �\�� �l�d�Z�g�y�o�� �k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c��(�����������“������) 
�b �i�j�Z�\�h�c��(�����������“������) �^�h�e�_�c�� �i�_�q�_�g�b���� �<�� �l�d�Z�g�y�o�� �o�\�h�k�l�Z�l�h�c�� �^�h�e�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �S�N���\�u�r�_���� �q�_�f��
�\ �l�d�Z�g�y�o�� �i�j�Z�\�h�c�� �^�h�e�b, �g�Z�� ���������� ������ �j�”���������� �b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����������“���������� �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z��
21,8 ������ �j�”�����������b�� �j�Z�\�g�Z �����������“���������� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������± �����������“�������� �b�� �e�_�\�h�c��
�g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”�������������± �����������“�������� 

�I�j�b���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���f�e�Z�^�r�_�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���\�u�y�k�g�y�_�l�k�y�����q�l�h���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���S�N���\��
�l�d�Z�g�y�o���i�_�q�_�g�b���m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���\�u�r�_�����h�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�h��
�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o���\���l�d�Z�g�y�o���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���^�h�e�b���\�����������j�Z�a�Z�����k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �\ 7,5 �j�Z�a�Z�����i�j�Z�\�h�c���± 
�\�� ���������� �j�Z�a�Z���� �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c���± �\�� ���������� �j�Z�a�Z���� �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �\�� ���������� �j�Z�a�Z�� �b�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± 
�\ �����������j�Z�a�Z�� 

�<�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �m�� �l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �S�N�� �k�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h���k�g�b�`�Z�_�l�k�y���\���l�d�Z�g�y�o���\�k�_�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b�����o�\�h�k�l�Z�l�h�c���± �g�Z�������������������j�”��������������
�^�h�������������“�����������k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�������������“�����������i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�������������������j�”��������������
�^�h�� �����������“���������� �e�_�\�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �^�h�� �����������“���������� �e�_�\�h�c�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���± �g�Z��
�����������������j�”���������������^�h�������������“���������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�������������“�������� 

�:�d�l�b�\�g�h�k�l�v���D�N���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���\���l�d�Z�g�y�o���\�k�_�o���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�h��
�e�_�c�� �i�_�q�_�g�b�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �g�Z�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�f�� �m�j�h�\�g�_�� �b�� �d�h�e�_�[�e�_�l�k�y�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l��
���������“�����������^�h�����������“�������������?�k�e�b���k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v�� �w�l�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u���k�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q��
�g�u�o�����l�h���\�u�y�k�g�y�_�l�k�y�����q�l�h���h�g�b���i�j�b�f�_�j�g�h���j�Z�\�g�u�� 

�I�h�k�e�_���\�\�_�^�_�g�b�y���\���h�j�]�Z�g�b�a�f���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l��������������-�]�h �w�l�Z�g�h�e�Z���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���^�Z�g��
�g�h�]�h���n�_�j�f�_�g�l�Z���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l�� �\���l�d�Z�g�y�o���\�k�_�o���^�h�e�_�c���i�_�q�_�g�b�����\���o�\�h�k�l�Z�l�h�c���± �g�Z������������ �������j�”���������������^�h��
���������“������������ �k�h�k�p�_�\�b�^�g�h�c���± �g�Z�� ���������� ������ �j�”�������������� �^�h�� ���������“������������ �i�j�Z�\�h�c���± �g�Z�� ���������� ���� �j�”�������������� �^�h��
���������“�������������e�_�\�h�c���g�Z�j�m�`�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�����������“�������������e�_�\�h�c���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c �± �g�Z������������
�������j�”���������������^�h�����������“�����������b���d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�c���± �g�Z�������������������j�”���������������^�h�����������“���������� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���j�Z�a�g�u�o���^�h�e�y�o���i�_�q�_�g�b���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���j�Z�a�g�h�\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���Z�d��
�l�b�\�g�h�k�l�v�� �Z�k�i�Z�j�l�Z�l�Z�f�b�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�u���� �Z�e�Z�g�b�g�Z�f�b�g�h�l�j�Z�g�k�n�_�j�Z�a�u���� �]�Z�f�f�Z-�]�e�m�l�Z�f�b�e�l�j�Z�g�k-
�n�_�j�Z�a�u���� �.-�Z�f�b�e�Z�a�u���� �s�_�e�h�q�g�h�c�� �b�� �d�b�k�e�h�c�� �n�h�k�n�Z�l�Z�a���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �m�j�h�\�g�y�o���� �h�[�g�Z��
�j�m�`�b�\�Z�x�l�k�y���b���b�o���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�_���h�l�e�b�q�b�y�� 

�<���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�h�k�e�_���\�\�_�^�_�g�b�y���i�_�j�h�j�Z�e�v�g�h����������-�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z���w�l�Z�g�h�e�Z��
�j�_�Z�d�p�b�y���d�Z�`�^�h�]�h���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���n�_�j�f�_�g�l�Z���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�Z�y���b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���\�b�^�Z���l�d�Z�g�b���^�h�e�b���i�_��
�q�_�g�b�� �b�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �:�g�Z�e�b�a�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\���� �m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�o�� �\�� �h�[�f�_�g�_�� �[�_�e�d�h�\��
���:�k�:�L���� �:�e�:�L�� �b�� �=�=�L������ �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���� �q�l�h�� �i�j�b�� �w�l�Z�g�h�e�h�\�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_�� �b�o�� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�� �l�d�Z�g�y�o��
�i�_�q�_�g�b���m���l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l���i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�����<�f�_�k�l�_���k���l�_�f�����\���l�d�Z�g�y�o���i�_�q�_�g�b���m���d�j�h�e�v�q�Z�l���\��
�\�h�a�j�Z�k�l�_�� �\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�� �k�m�l�h�d �h�g���� �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���� �I�h-�\�b�^�b�f�h�f�m���� �m�� �l�j�_�o�f�_�k�y�q�g�u�o��
�d�j�h�e�v�q�Z�l�����n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���[�h�e�_�_���a�j�_�e�u�o�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���k�b�k�l�_�f�����h�[�_�k�i�_�q�b��
�\�Z�x�s�b�o�� �k�b�g�l�_�a�� �w�l�b�o�� �n�_�j�f�_�g�l�h�\���� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�b�_���� �q�l�h�[�u�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�b�l�v�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v��
�l�d�Z�g�_�c���i�_�q�_�g�b���d���l�Z�d�h�c���^�h�a�_���w�l�Z�g�h�e�h�\�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����K�g�b�`�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y���n�_�j�f�_�g�l�h�\���m���[�h�e�_�_���f�h��
�e�h�^�u�o���d�j�h�e�v�q�Z�l�����\�_�j�h�y�l�g�h�����k�\�y�a�Z�g�h���k���g�b�a�d�h�c���i�j�b�k�i�h�k�h�[�b�l�_�e�v�g�h�c���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���m���g�b�o���n�_�j��
�f�_�g�l�h�k�b�g�l�_�a�b�j�m�x�s�b�o���k�b�k�l�_�f�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���[�_�e�d�h�\�u�c���h�[�f�_�g�� 



�;�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�m�d�b 
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�I�h�\�u�r�_�g�g�Z�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���.-�Z�f�b�e�Z�a�u���\���l�d�Z�g�y�o���i�_�q�_�g�b���\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���m��
�\�h�k�_�f�g�Z�^�p�Z�l�b�k�m�l�h�q�g�u�o�� �d�j�h�e�v�q�Z�l���� �g�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^���� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �\��
�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�k�m�j�k�Z�o�� �l�d�Z�g�_�c�� �i�_�q�_�g�b�� �i�j�b�� �w�l�Z�g�h�e�h�\�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_���� �k�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �a�Z�l�j�Z�l��
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Abstract. The present article describes the dialectal features related to the so-called �©insular dia-

lects�ª of the Chuvash language. The research of the �©insular dialects�ª was held in the field during the 
scientific expedition in the eastern districts of the Chuvash Republic. During this expedition there has 
been collected the dialectological material through direct observations of everyday speech of the local 
citizens and also through questioning. The authors present the newly revealed phonetic and grammar pe-
culiarities of the Chuvash dialects on the basis of the Urmarsky mixed dialect.  
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�k�� �^�j�m�]�h�f���� �G�Z�� �b�o�� �k�l�u�d�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l�� �a�h�g�Z�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h�� �^�b�Z�e�_�d�l�Z���� �]�^�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �f�_�`��
�^�b�Z�e�_�d�l�g�u�o���k�\�y�a�_�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�h�k�v���k�\�h�_�]�h���j�h�^�Z���k�l�b�j�Z�g�b�_�����\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�g�b�_���h�k�l�j�u�o���^�b�Z�e�_�d�l�g�u�o��
�j�Z�a�e�b�q�b�c���� �H�l�^�_�e�v�g�u�_�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h�� �^�b�Z�e�_�d�l�Z�� �\�� �y�a�u�d�h�\�h�f�� �h�l�g�h��
�r�_�g�b�b���h�[�e�Z�^�Z�x�l���b���j�y�^�h�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\�����g�_���i�j�b�k�m�s�b�o���g�b���\�_�j�o�h��
�\�h�f�m���^�b�Z�e�_�d�l�m�����g�b���g�b�a�h�\�h�f�m���>�����@���� 

�K�f�_�r�Z�g�g�u�c���^�b�Z�e�_�d�l���h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���F�Z�j�i�h�k�Z�^�k�d�h�]�h�����P�b�\�b�e�v��
�k�d�h�]�h�����M�j�f�Z�j�k�d�h�]�h�����D�h�a�e�h�\�k�d�h�]�h�����Y�g�l�b�d�h�\�k�d�h�]�h�����D�Z�g�Z�r�k�d�h�]�h�����<�m�j�g�Z�j�k�d�h�]�h���j�Z�c�h�g�h�\�� 

�H�[�t�_�d�l�h�f���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���]�h�\�h�j�u���\�h�k�l�h�q�g�u�o���j�Z�c�h�g�h�\�����Z���b�f�_�g�g�h��
�m�j�f�Z�j�k�d�b�c�� �]�h�\�h�j�� ���M�j�f�Z�j�k�d�b�c���� �D�h�a�e�h�\�k�d�b�c�� �j�Z�c�h�g�u���� �q�Z�k�l�v�� �Y�g�l�b�d�h�\�k�d�h�]�h�� �j�Z�c�h�g�Z���� �k�f�_�r�Z�g��
�g�h�]�h���^�b�Z�e�_�d�l�Z�����i�j�_�^�f�_�l�h�f���� �©�h�k�l�j�h�\�g�u�_���]�h�\�h�j�u�ª�� 

�<�� �m�j�f�Z�j�k�d�h�f�� �]�h�\�h�j�_�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h�� �^�b�Z�e�_�d�l�Z�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �f�u�� �g�Z�o�h�^�b�f�� �^�b�Z�e�_�d��
�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���m�j�h�\�g�_���n�h�g�_�l�b�d�b���b���f�h�j�n�h�e�h�]�b�b�� 

�������n�h�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� 
�Z�� �]�m�[�g�Z�y���]�Z�j�f�h�g�b�y���h�k�h�[�h�]�h���\�b�^�Z �± �i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f���e�Z�[�b�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���]�e�Z�k�g�h�]�h�����ƒ 

�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���k�e�h�]�Z���]�e�Z�k�g�u�c���Z �\�h���\�l�h�j�h�f���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���k�e�h�]�Z�o���i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y���h�]�m�[�e�_�g�b�x����
�l�� �_�� �]�e�Z�k�g�u�c���Z �i�_�j�_�o�h�^�b�l���\�� �]�e�Z�k�g�u�c���h�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�����d���f�i�Z�� �a�� �d���ƒ�f�i�h�����]�j�b�[�������d���f�Z�d�Z�� �a��
�d���ƒ�f�h�d�h ���i�_�q�v�������\���j�f�Z�g���a���\���ƒ�j�f�h�g ���e�_�k�������i���l�Z���a���i���ƒ�l�h ���]�\�h�a�^�v�������l���f�Z�g�Z���a���l���ƒ�f�h�g�h ���k�h��
�\�Z�������I�h�^�h�[�g�h�_���y�\�e�_�g�b�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���\���]�h�\�h�j�Z�o���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\���a�h�g�_��
�f�Z�j�]�b�g�Z�e�v�g�u�o���k�\�y�a�_�c���k���l�Z�l�Z�j�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f�����H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�h�]�h��
�\�b�^�Z���]�m�[�g�h�]�h���k�b�g�]�Z�j�f�h�g�b�a�f�Z���\���q�m�\�Z�r�k�d�h�f���y�a�u�d�h�a�g�Z�g�b�b���g�_�l���_�^�b�g�h�]�h���f�g�_�g�b�y�����B�a�\�_�k�l�g�u�c��
�q�m�\�Z�r�_�\�_�^�� �L�� �F�� �F�Z�l�\�_�_�\�� �^�Z�g�g�u�c�� �n�Z�d�l�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �l�Z�l�Z�j�k�d�h�]�h��
�y�a�u�d�Z�� �>���@���� �<�� �=�� �?�]�h�j�h�\�� �g�Z�o�h�^�b�l�� �\�� �w�l�h�f�� �k�Z�f�h�[�u�l�g�h�_�� �y�\�e�_�g�b�_�� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�� �_�]�h�� �d�� �j�Z�a�j�y�^�m��
�i�h�a�^�g�_�c�r�b�o�� �n�h�g�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �>���@���� �G�� �B�� �:�r�f�Z�j�b�g�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�� �i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�_��
�©�a�\�m�d�Z���Z�����k�l�h�y�s�_�]�h���i�h�k�e�_���� �l�Z�f�����]�^�_���i�h�k�e�_�^�g�_�_���i�h�e�m�q�b�e�h�k�v���b�a���[�h�e�_�_���j�Z�g�g�_�]�h�����ƒ�����\���k�h�\�_�j��
�r�_�g�g�h�� �y�k�g�h�_���h�ª�� �>���@���� �I�h�� �g�Z�r�_�f�m�� �f�g�_�g�b�x���� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �]�m�[�g�h�c�� �]�Z�j�f�h�g�b�b �m�j�f�Z�j�k�d�h�]�h��
�\�b�^�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y�����\�_�j�h�y�l�g�h�����d���l�h�c���w�i�h�o�_�����d�h�]�^�Z���^�j�_�\�g�_�l�x�j�d�k�d�b�_����m, ��h �g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���k�e�h�]�Z���\��
�q�m�\�Z�r�k�d�h�f���y�a�u�d�_���k�l�Z�e�b���i�h�^�\�_�j�]�Z�l�v�k�y���^�_�e�Z�[�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b���i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���\���k�j�_�^�g�b�c���h�]�m�[�e�_�g��
�g�u�c�����ƒ�����H�^�g�Z�d�h�� �w�l�h�l�� �n�h�g�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�c�� �y�a�u�d�h�\�h�c��
�h�[�s�g�h�k�l�b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�� �i�h-�j�Z�a�g�h�f�m���� �G�Z�� �k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�d�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���Q�m�\�Z�r��
�k�d�h�c���J�_�k�i�m�[�e�b�d�b���q�Z�k�l�b�q�g�Z�y���^�_�e�Z�[�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y����m, ��h �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�Z�k�v���h�]�m�[��
�e�_�g�b�_�f�� �]�e�Z�k�g�h�]�h���Z �\�l�h�j�h�]�h�� �k�e�h�]�Z���� �l�� �_���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�\��
�g�h�c���g�_�k�f�_�`�g�h�c���Z�k�k�b�f�b�e�y�p�b�b�� 

�[�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_���m���¹�� ~ ���\���Ÿ�\���� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �k�e�h�\�Z�� �<�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�f�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���y�a�u�d�_�� �\��
�k�e�h�\�Z�o�� �g�Z���m���¹�� �\�� �Z�m�k�e�Z�m�l�_�� �i�j�b�� �k�d�e�h�g�_�g�b�b�� �k�m�s�_�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�o�� �\�� �i�j�b�l�y�`�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �b�� �^�Z�l�_�e�v��
�g�h�f�� �i�Z�^�_�`�Z�o�� �e�b�[�h�� �i�j�b�� �k�i�j�y�`�_�g�b�b�� �]�e�Z�]�h�e�h�\�� �g�Z�� �k�l�u�d�_�� �f�h�j�n�_�f�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_��
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�m���¹�� ~ ���\���Ÿ�\��: 1) �e�Z�j�m���� �e�Z�j���\���g�����e�Z�j���\�Z�����a�Z�k�_�^�Z�g�b�_���� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�y�����a�Z�k�_�^�Z�g�b�x�������i�Ÿ�e�¹���� �i�Ÿ�e�Ÿ�\�Ÿ�g����
�i�Ÿ�e�Ÿ�\�_�� ���a�g�Z�g�b�_���� �a�g�Z�g�b�y���� �a�g�Z�g�b�x������ ������ �l�m���� �l���\�Z�l���i���� �l���\�Z�l���g���� �l���\�Z�l�v�� ���^�_�e�Z�l�v���� �^�_�e�Z�x����
�^�_�e�Z�_�r�v�����^�_�e�Z�_�l�������l�¹���� �l�Ÿ�\�_�l�Ÿ�i�����l�Ÿ�\�_�l�Ÿ�g�����l�Ÿ�\�_�l�����l�h�e�h�q�v���� �l�h�e�q�m�����l�h�e�q�_�r�v�����l�h�e�q�_�l������ 

�<���g�_�d�h�l�h�j�u�o���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o���i�m�g�d�l�Z�o���m�j�f�Z�j�k�d�h�]�h���]�h�\�h�j�Z���k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h���^�b�Z�e�_�d�l�Z���g�Z�[�e�x�^�Z��
�_�l�k�y���q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_���^�Z�g�g�u�o�� �a�\�m�d�h�\���g�_���g�Z���k�l�u�d�_���f�h�j�n�_�f�����Z���\���h�k�g�h�\�_���k�e�h�\�Z���� �G�Z�i�j�b�f�_�j�����i���j�m���� 
�i���j���\ ���l�_�e�_�g�h�d�������o�m�e�e�Z���� �o���\�e�Z ���e�_�l�h�������d�Ÿ�l�¹���� �d�Ÿ�l�Ÿ�\ ���k�l�Z�^�h�������k�¹�j�_���� �k�Ÿ�\�j�_ ���[�h�j�h�g�Z�������k�¹�j�_�e�_���� 
�k�Ÿ�\�j�_�e�_ ���[�h�j�h�g�b�l�v�������o�¹�j�_���� �o�Ÿ�\�j�_ ���o�\�h�k�l�������l�¹�e�_���� �l�Ÿ�\�e�_ ���i�e�Z�l�b�l�v�����b���l�� �^�����W�l�h���y�\�e�_�g�b�_���\�k�l�j�_��
�q�Z�_�l�k�y���\���i�h�]�j�Z�g�b�q�g�h�c���a�h�g�_���g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o���i�m�g�d�l�h�\���\���j�_�q�b���`�b�l�_�e�_�c���k�l�Z�j�r�_�]�h���i�h�d�h�e�_�g�b�y���M�j��
�f�Z�j�k�d�h�]�h�� ���k���� �R�h�j�d�b�k�l�j�u���� �^���� �K�Z�j�m�c���� �b�� �D�Z�g�Z�r �k�d�h�]�h�� ���Y�g�r�b�o�h�\�h-�G�h�j�\�Z�r�b���� �D�b�[�_�q�b���� �L�h�c�k�b����
�j�Z�c�h�g�h�\���� �< �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �`�_�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�u�o�� �i�m�g�d�l�Z�o�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �Z�j�_�Z�e�Z�� �y�a�u�d�h�\�Z�y��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�� �f�g�h�]�h�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�Z�y���� �A�^�_�k�v�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�l�� �e�b�[�h�� �g�h�j�f�u�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z����
�e�b�[�h���^�j�m�]�b�_���^�b�Z�e�_�d�l�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���^�e�y���^�Z�g�g�h�c���f�_�k�l�g�h�k�l�b�� 

�\�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�_�� �k�h�g�Z�g�l�Z���e �\�� �b�g�e�Z�m�l�_�� �k�e�h�\�Z���� �<�� �]�h�\�h�j�Z�o�� �q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �b�f�_�x�l�k�y��
�k�e�m�q�Z�b�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�u�o�� �b�e�b�� �p�_�e�u�o�� �k�e�h�]�h�\���� �W�l�h�� �y�\�e�_�g�b�_�� �r�b�j�h�d�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�h��
�h�k�h�[�_�g�g�h���\���]�h�\�h�j�Z�o���\�_�j�o�h�\�h�]�h���^�b�Z�e�_�d�l�Z���q�m�\�Z�r�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�e�y���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y��
�n�h�g�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b�� �k�e�h�\�Z���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�u�i�Z�^�_�g�b�x�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y�� �Z�d�m�k�l�b�q�_�k�d�b��
�g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�u�_�� �k�h�g�h�j�g�u�_�� �a�\�m�d�b���c���� �e���� �\���� �G�Z�i�j�b�f�_�j�����Z�\�l�Z�g�� �a�� �Z�l�Z�g ���i�_�l�m�o�������Z�e�r���e�e�b�� �a��
�Z�r���e�e�b ~ �Z�r���e�b�� �a�� �Z�r�e�b ���i�h�e�h�l�_�g�p�_�������k�m�e�o���g�� �a�� �k�m�e�o���f�� �a�� �k�m�o���f�� �a�� �k�h�o���f ���i�j�h�o�e�Z�^�g�h���� �i�j�h��
�o�e�Z�^�g�u�c�������d�Z�c�j�Z�g���a���d�Z�j�y�g ���i�h�l�h�f�������f���c�j�Z�d�Z���a���f�u�j�y�d�Z���a���f�m�j�y�d�Z ���j�h�]�����b���l�� �^�� 

�<���m�j�f�Z�j�k�d�h�f���]�h�\�h�j�_���k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h���^�b�Z�e�_�d�l�Z���a�Z�f�_�q�_�g�h���a�Z�]�Z�^�h�q�g�h�_���y�\�e�_�g�b�_���q�m�\�Z�r�k�d�h��
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�n�h�j�f�Z���g�Z��-�k�Ÿ�f: �o�Ÿ�j�k�Ÿ�f�����d�Z�q�q���k�Ÿ�f.  
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Abstract. The article analyzes the principles and methods of expressing the author's position in 

fictional and documentary prose. They define the author's view, the dynamics of the author's thoughts and 
also affect the composition of the work of fiction. The peculiarities of the genre specificity of this kind of 
works and the dynamics of the genre development are shown here. The features of a complex and ambig-
uous narrator and his individual style are identified in this paper as well as the author's position activation 
that the reader can see in an open and direct author's word. 
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